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METODOS DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RIGIDEZ DIELECTRICA

DE MATERIALES AISLANTES SOLIDOS A FRECUENCIAS INDUSTRIALES

ALCANCE
En esta norma se describen métcdos de ensayo para la determinacidn de
la rigidez dieléctrica de corta duracidn de aislantes sdlidos a frecuen

cias industriales, de 40 Hz a 62 Hz.

Nota. Los ensayos para dieléctricos liquidos no estén incluidos en es-
te documento, seran objeto de otra norma.

DEFINICIQONES

La rigidez dieléctrica de un material aislante se define como la rela-
cidén entre la tensidn a la cual ccurre ruptura (perforacidén) en las con
diciones prescritas de ensayo y la distancia de separacidn de los dos
electrodos entre los que se aplica la tensidn. La tensidn de ensayo se
define por el valor de cresta dividido por 2.

Nota. No tiene sentidc indicar la rigidez dieléctrica de un material
sin dar detalles completos de las condiciones de ensayo, porque
la rigidez dieiéctrica puede estar afectada por numerosos facto-
res, incluyendo:

1. La frecuencia, ia ferma de onda y e tiempo de aplicacidn de

la tension,

El espesor y homogeneidad del espécimen y presencia de tensio-
nes mecénicas.

N

3. La temperatura ambiente, presidn y humedad.

4. La presencia de inclusiones gaseosas, de humedad o de otros
agentes de contaminacidn.

5. Las dimensiones y la conductividad térmica de los electrodos
de enseyo.

6. Las caracteristicas eléctricas y térmicas del medio ambiente.

Se debe tener en cuenta la influencia de todos estos factores cuando se
hacen investigaciones en materiales nuevos con los cuales no se tiene
experiencia, pero para ensayos comparativos, es suficiente difinir
las condiciones particulares que permiten lograr rapidamente una discri-
minacidn entre los materiales y que pueden ser utilizadas para controles
de calidad © para ensaycs similares. Los ensayos que se describen en esta
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norma esté@n disefiados con este objetoe. Los resultados dados por los va-
rios métodos no se pueden comparar directamente y conviene anotar que la
rigidez dieléctrica de muchos aislantes varia en sentido inverso del es-
pesor de la muestra colocada entre los electrodos y de la duracidn de a-
plicacidn de la tensiodn.

Los materiales con alta rigidez dieléetrica, tal como estd medida
por los ensayos descritos en esta norma, no resisten de manera obligato-]
ria las degradaciones debidas a procesos a largo plazo, tales como la e-
rosidn o la deterioracidn quimica prcducidas por las descargas, o la de-
terioracidn electroquimica en presencia de humedad, que pueden causar
fallas en servicio con esfuerzos mucho més débiles. Por otro lado, si
las descargas en el aislante son eliminadas debido al disefio y a la cons;
truccidn adecuados, los valores obtenidos por lo ensayos indicados en eé
ta norma pueden ser més altos que los indicados. :

En consecuencia, estos ensayos tienen, para el que disefia una aisla-]
cidn, solamente un valor limitadoc en cuanto a ensayos comparativos, a p?
sar de que sean de utilidad para los ensayos individuales y los de con-?
trol de calidad a titulc de ensayos normalizados. Y

3 PUESTA EN CONDICIONES ANTES DEL ENSAYO

La rigidez dieléctrica de la mayor parte de los aislantes fluc-
tla con la temperatura y el porcentaje de humedad. Para la informacidn
sobre la puesta en condicidén de un aislante dado antes de los ensayos,
es conveniente referirse a las condicicnes de ensayes para el aislante
considerado. *

4 CONDICIONES DE ENSAYO

Los aislantes se ensayaran preferiblemente en el medio en el
cual deberdn utilizarse. Cuando &sto presenta dificultades debido a
chisporroteos o descargas excesivas, los ensayos deben realizarse en un
medio de rigidez dieléctrica méds alta, por ejemplo un dieléctrico liqui-
do o un gas comprimido.

El efecto de un medioc ambiente sobre los resultados puede ser
importante, particularmente en el caso de materiales absorbentes tales
como el cartdn.

Se debe permitir suficiente tiempo para que la probeta pueda al-
canzar la temperatura deseada, pero algunos materiales pueden ser afec-
tados por una permanencia prolongada a altas temperaturas.

4.1 Ensayos en el aire. Los ensayos en el aire a alta tempe-
ratura pueden efectuarse en una estufa de construccidn racional y de di-
mensiones adecuadas para acomodar la probeta y los electrodos, sin que
se produzca una descarga durante los ensayos. La estufa debe estar pro-
vista de dispositivos para la circulacidén de aire, para mantener una
temperatura mds o menos constante alrededor de la probeta y de un termd-
metro o par termoeléctrico u otro medio de medida de la temperatura, tan
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cerca como sea posible de la parte de la probeta relacionada con el ensayq,
preferiblemente al interior o en la superficie de uno de los electrodos.,

4,2 Ensayos en liquidos. Cuando se efectuan ensayos en un liqui-
do aislante,el liquido mismo debe cumplir con las condiciones de métodos
de ensayos de los liquidos que existen a nivel nacional o que estadn clara-
mente indicados en otra manera. Es necesario asegurarse que la rigidez
dieléctrica y la resistividad del liquido estén adecuadas, dado que su
disminucién puede producir el incremento del valor medido de la rigidéz
dieléctrica de la probeta.

Los ensayos en liquidos aislantes pueden efectuarse sumergien-
"do la probeta y los electrodos en una cuba provista de medios adecuados
para la circulacién de liquido, de manera que la temperatura sea, mds o
menos, uniforme alrededor de la probeta y de un termdémetro o un par ter-
moeléctrico que mida la temperatura lo mds cerca posible de la parte de
la probeta relacionada con el ensayo.

5 APARATOS ELECTRICOS

532 Transformador. El medio mds sencillo para lograr 1la
tensidén de ensayo consiste en utilizar un transformador elevador, alimenta-
do por una fuente de baja tensidn variable, con una forma de onda sinusoi-
dal. El transformador con sus piezas de control debe ser capaz de mante-
ner la tensidn de ensayo prescrita hasta el instante de la perforacidn.

Estando la probeta en circuito, la tensidn que se
aplica al dieléctrico en ensayo debe tener una forma de onda sinusoidal;
la relacidn entre el valor de cresta y el valor eficaz ( o sea el factor
de cresta) debe estar dentro de los limites de f? + 7% ( o sea de 1,31 a
1,51). El factor de cresta puede verificarse por medio de un voltimetro
que de valores eficaces, utilizado conjuntamente con una explosor de esfe-
ras o de un voltimetro de cresta, o de un oscildgrafo, al hacer la medi-
cidn sobre el aislante sometido a ensayo.

Un transformador que, con sus aparatos de ensayo re-
lacionados, puede suministrar, con una tensidn de forma de onda comprendi-|
da dentro de los limites indicados anteriormente, una corriente secundarig
de por lo menos 40 mA, dentro de toda la gama de tensidn para la cual es-
tan previstos los aparatos y para todos los factores de potencia hacia a-
delante comprendidos entre 0 y 1, resulta generalmente adecuado. Un trang
formador con una corriente secundaria mayor de 40 mA puede ser necesario |
para ensayos de algunos materiales para los cuales las corrientes de fuga
resulten altas (véase el articulo 8).

5.2 Resistencia de proteccidn. Para proteger los trans+
formadores contra dafios producides por sobreintensidad o sobretensidn que
siguen la perforacidn, resulta conveniente colocar una resistencia en se-
rie con la probeta. El valor de esta resistencia debe estar en algunos

kilo-ohmnios.
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5.3 Interruptor automdtico. FEl circuito primario del
transformador de alta tensidn debe incluir un interruptor dispuesto de
manera que dispare en una gama extendida de corriente, y provisto de un
relé a falta de tensidn, para proteger él material en caso de que se res-
tablezca la alimentacidn después del corte. '

Las caracteristicas del interruptor automdtico deben estar
coordinadas con las de los aparatos de ensayo y las del material que se
ensaya, de otra manera una falsa indicacidén de descarga puede resultar de
la carga de la probeta,de las corrientes de fuga o de ionizacidn, de la
corriente magnetizante o de un mal funcionamiento de los aparatos.

: S.u Ajuste de la tensién. La tensidn puede ajustarse
de una de las maneras siguientes:

. Autotransformador de relacidn variable.

1
2. Ajuste de la excitacidn del generador.
3. Ajuste de la induccidn.

b,

Potencidmetro de resistencias.

Se debe dar preferencia a los aparatos que permiten aumentar
la tensidén de manera aproximadamente lineal en funcidn del tiempo, para
toda la extensidn de la gama de funcionamiento necesaria. El control por
motor de velocidad ajustable resulta mejor que el control manual, debido
a que este Qltimo puede presentar dificultades para mantener a un valor
mds o menos constante la tasa de incremento de la tensidn

5.5 Medicidn de la tensidn de ensayo. Para los propdsi-
tos de la presente norma, el valor de la tensidn de ensayo estd definido
como el valor de cresta dividido por V7.

El valor de cresta puede medirse entre los electrodos utilizan
do un dispositivo de medicidn aprobado. También se puede determinar la
tensidn por medio de un voltimetro conectado en la entrada o en la salida
del transformador de ensayo o a un devanado auxiliar previsto para este
uso. Si se utiliza uno de estos métodos,el aparato de medicidn debe ca-
librarse en relacién con el explosor de esferas hasta la plena tensidn ne-
cesaria para las medidas. La relacidn entre la tensidn medida por el ex-
plosor de esferas y la tensidn leida en el aparato de medida pueden depen-
der de la presencia de la probeta o del explosor de esferas y es importan-
te poner en circuito durante la calibracidn una carga equivalente a la pro
beta . El explosor de esferas puede sacarse del circuito mismo durante
‘el ensayo, si se est8 seguro de que su ausencia tiene un efecto despre-
ciable sebre -la relaeidn-de tensiones,
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Nota. Los méfodos de medicidén de la tensidén de ensayo me-
diante un explosor de esferas pueden consultarse en
la norma internacional CEI' 52,

6 ELECTRODOS Y PROBETAS

A pesar de que el lztdén es el metal que se utiliza més corrien
temente, se puede tambié&n utilizar otros metales.

_ Es necesario mantener los electrodos limpios y desprovistos de
cavidades producidas por. el arco.

Cuando los electrodos nc tienen las mismas dimensiones, el mas
grande debe unirse al terminal puesto a tilerra del devanado de alta ten-
sidn del transformador o, si los dos polos del transformador esté&n aisla-
dos, al que tiene un potencial mds cercano a tierra.

El conductor que zlimenta un electrodo de alta tensidén, no
debe provocar esfuerzos mecdnizocs que den lugar a una inclinacidn o cual-
qQuier desplazamiento de dicho e‘art“odo, ni afectar la presidn en la pro-
beta; los conductores de ali 16n de los electrodos de alta y de baja
tensién no deben afectar de mansra apreciable la configuracidn del campo

eléctrico.

ales no estratificados y ensayos

6.1 Ensayos en materia
capzs de materiales estratificados.

realizados perpendicularmenie & las

=z vy hojas de espesor menor o igual a
3 mm, papeles, telas y pe electrodos deben consistir en dos
cilindros metdlicos cuyos 1 redondeados con un radio de 3 mm.
Uno de los electrodos debe tener un didmetro de 25 mm y una altura de aprol
ximadamente 15 mm. Estos dos electrodos deben estar dispuestos de manera %
coaxial, como se indica en la fig. 1, pag. 13,

6.1.2 Les electrodos especificados en 6.1.1 de-
ben utilizarse alineados y dispueztos coaxialmente. Se pueden utilizar
los electrodos sobre el espesor del material, si no existe riesgo de des-
carga superficial.

83 Bandas estrechas y cintas. Los electrodos
deben consistir en dos varillas metdlicas de 6 mm de didmetro, fijadas ver
ticalmente una por encima de la otra en un soporte,de manera que la probe-
ta est@ mantenida entre las caras de las extremidades a escuadra de las
varillas. Los ejes del electrodc superior y del electrodo inferior deben
estar en la prolongacidn uno del otro. Leos filos de las extremidades a
escuadra deben redondearse con un radio de aproximadamente 1 mm. La masa
de la probeta superior debe ser de 50 + 2 g.
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La figura 2, pag.-1% muestra una disposicidn apropiada.
Cuando las probetas deben ensayarse sometidas a un esfuerzo de tensidn me-
cédnica,serdn sujetadas a un soportie que las mantengan en la posicidn desed
da con respecto al conjuntc indicado en la fig. 2. 51 se arrolla una ex- |
tremidad de la probeta alrededcr de un cilindro que gira, se logra un me-
dic adecuado para obtener el esfuerzc¢ de tensién mecanica.

Para impedir fugas en los bordes de las cintas de
poca anchura, se puede sujetar la probeta por medio de bandas de tela bar-
nizada solapadas con los bordes de la cinta. Se puede también utilizar
empacaduras alrededor de los electrodos, siempre que se deje un espacio en
forma de anillo de aproximadamente 1,5 mm entre el electrodo y la empaca-
dura.

6.1.u Tubos flexibles y mangas. Para los tubos
de didmetro interior igual o menor que 25 mm, se utiliza como electrodo
interior alambres rectos o varillas. La dimensidn del alambre o de la va-
rilla a utilizar debe ser la dimensidn normal la mds cercana a la que se °
ajusta bien, sin que el tubo se estire cuando ss introduce el alambre o la
varilla. Como electrodo exterior. se ur:liza una hoja de metal de 25
mm de anchura y de espesor por 1o menos igual a 0,025 mm, aplicada ajusta-
damente alrededor del tubo. Pare los tubos de didmetro interior mayor de
25 mm, se puede recortar longitudinalmente la probeta en un lado y probar-
la de acuerdo con lo indicado en 6.1.3 (para las cintas de 6 mm de didme-
tro). Los polveos metdlicos o el agus pueden también ser adecuados como
electrodos, limitando el uso dei agua para los tubos que no resulten afeco
tados por una inmersidn en agua

u

Bzdpb Tubos rigidos (de didmetro interior menor
o igual a 100 mm). 1 electrodo exterior debe ser una cinta metdlica de
anchura de 25 mm. El electrode interior es un conductor estrechamente a-
justado, por ejemplo una varilla, tubo, hoja o polvo metdlico, que ase-

gure un buen contacto con la superficie interior. En todos los casos, las
extremidades del electrodo interior deben sobrepasar en por lo menos 25 mny
las extremidades del electrodo exterior.

Nota. Si no se produce un efecto dafiino, se puede]
utilizar grasa de siliconas o grasa de pe-
tréleoc para hacer adherir la hoja a la su-
perficie interior.

By lub Cilindros (de diametro interior mayor de
100 mm). El eleectrodo exterior puede ser una cinta metdlica de 75 mm de
anchura y el electrodo interior un disco de hoja metédlica de 38 mm de dié-
metro, lo suficientemente flexible para que pueda adaptarse a la curvatu-
ra del cilindro. La fig. 3, pag 15 indica la disposicién de las probetas
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81,7 Materiales moldeados y fundidos. Las
probetas en forma de hoja, cuyo espesor sea preferiblemente 3 mm, se pre-
paran en las condiciones especificadas para el material y se utilizan los
electrodos indicados en 6.1.1.

6.1.8 Barnices. El ensayo del barniz se realiza
preparando capas sobre un soporte adecuado,tal como una hoja delgada de
papel, una tela de vidrio delgada, o una hoja delgada de cobre, Las pro-
betas compuestas se prueban con lcs electrodos indicados en 6.1.1 (véase
la nota 1); si el barniz estd aplicado en una hoja de cobre,&sta reempla-
za al electrodo mds grande indicado en 6.1.1.

Nota 1. Se puede utilizar como alternativa los
electrodos indicados en 6.1.3.

2. Como los resultados estan fuertemente in-
fluenciados por la naturaleza y el espe-
sor del soperte.y también por el espesor
de la capa de barniz, es conveniente indi-
car estos dates en la especificacidn del
barniz.

6.1.9 Materiales de reilenc. Los electrodos de-
ben ser dos esferas metdiicas de 12,5 mm de didmetro, dispuestas horizon-
talmente a una distancia de 1,25 mm o de 1.0 mm, o tambiefi de 0,75 mm,
embutidas en el material.

Nota. Se debe rtrener cuidado de evitar la forma- -
<16n de cavidades, particularmente entre
los electrodos.

Dado que los valores obtenidos con distan-
clas diferentes entre electrodos no son
directamente comparables, se deberd indi-
car dicha distancia,

6.2 Electrodos para los ensayos realizados pa-
ralelamente a la superficie o a lo largo de las capas de materiales estra-
tificados. Estos métodos convienen principalmente para los controles des-
tinados a verificar si un material puede soporrar una tensidn especificada
En algunos casos (por ejemplc para muestras que hayan sido sometidas a un
acondicionamiento en agua) es posible lograr la perforacidn de las mues-
tras mismas. Sin embargo, la descarga en la superficie se produce en ge-
neral primero en el medio ambiente en la vecindad de la probeta. Cuando
los ensayos se realizan a altas temperarjiras, es menos probable que se prot
duzcan primero perforaciones en el medio| ambiente. Sin embargo, no resul-
ta siempre posible impedirlas, y se debej anotar cuando se producen.

\



COVENIN 1109-76
y -8~

6.2.1 Tablas y hojas. Para los ensayos de
tablas y hojas, la probeta es rectangular, de longitud aproximada de 100
mm y del espesor del material a ensayar. La anchura de la probeta es de
25 + 0,2 mm, y sus bordes en el sentido de la longitud se cortan de mane-
ra de obtener unos planos paralelos. en angulo recto con la superficie del
material. La probeta se coloca ertre las placas metdlicas paralelas que
forman los electrodos y entre las cuales se aplica ia tensidn a la probe-
ta en la anchura de 25 mm. Para materiales de poco espesor, se utilizan
dos probetas colocadas de manera adecuada ( o sea con sus caras que for-
men un angulo adecuado) para scportar el electrodo superior. Los electroJ
dos deben tener dimensiones suficientes para que sobrapasen los Rordes de
las probetas al menos en 15 mm y se debe tener cuidado de asegurar un buer
contacto en toda la extensién de estos bordes. Los bordes y los angulos
de los electrodos deben redondearse ccn un radic adecuado de manera de
evitar una descarga entre bordes. La fig 4 pag 15 muestra la disposicidn
de los electrodos y de la probeta.

Nota 1. Eztos electrodos son adecuados solamente
para ensaycs de materiales de hojas ri-
gidas de espesor igual por lo menos a
1 5 mm,

6.2.2 Tubos y cilindros. Para los ensayos
de tubos y de cilindros, la prcbeta es un anillo completo o una parte de
anillo de 100 mm, de manera de obtener plancs de una longitud axial de 25
+ 0,2 mm. Los bordes'curvadss de la probeta se hardn paralelos, en &angu-
1o rectc con el eje del tubo ¢ cilindro. La prcheta se ensaya entre dos
placas paralelas del mismo tipo que las indicadas en 6.2.1 para laminas y
hojas. Se utilizan dos o tres probetas si es necesario, para soportar
los electrodos superiores. Los electrodcs deben tener dimensiones sufi-
cientes para que sobrepasen las extremidades de las probetas en por lo me-
nos 15 mm y se debe tener cuidado de asegurar un buen contacto en todas
las superficies er, la extremidad de las prcbetas.

Nota. Cuando los ensayos se realizan en liqui-
dos, se¢ debe vigilar que las probetas es-
tén llenas del liquido.

6.3 Especimenes de ensayo.

Ademds de la informacidn sobre los especimenes dada
en las partes precedentes de este articulo deben tomarse en cuenta los
siguientes puntos:

En la preparacién de los especimenes de ensayo a
partir de materiales sdlidos. debe tencrse cuiddado que las superficies en
contacto con los electrodos sean paralelas y tan planas y lisas como lo
permita el material.
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Para ensayos afectuados normales a la superficie
del material, los espeeimenes necesitan ser solo de &rea suficiente como
para impedir que haya descargas de contorneo en-ias eondiciones de ensayo.

En ensayos realizados en forma normal a la super-
ficie del material, los resultados en especimenes de diferentes espesores
no son comparables directamente.

7 APLICACION DE LA TENSION

7L 1 Tensidn incrementada rapidamente o ensayos de corta
duracidn.,

La tensidn se aumenta desde cero a velocidad uniforme tal que la
ruptura ocurra, en promedio, en unos 10 seg a 20 seg. Este procedimiento
requiere alglin conocimiento previo de las caracteristicas del material.

De otra manera, se necesitan uno o dos ensayos previos. Cuando
se realiza un numero de ensayos, se considera satisfactorio si el valor
medio del tiempo para la ruptura estd dentro de los citados limites, afin
cuando algunas de las veces se excedan esos limites.

7.2 Ensayos por escalones de 20 s. Se escoge en la
tabla I el valor de tensidn que se aproxima mds al 40% de la tensidn de
ruptura probable, cuando se trata de un incremento rdpido y se aplica es-
ta tenzidn a la probeta.

Nota. Si no se conoce el valor probable de la tensidn de
ruptura para un incremento rdpido, €sta debe deter-
minarse por el método indicado en 7.1.




COVENIN 1 109-76

- 10 -
TABLA I
Tensidn a aplicar sucesivamente (en kilovoltios de valor de cresta /V—Q-)
0,50} 0,55/ 0,60|0,65[0,70/0,75/0,80/0,85|0,90/0,95
1,0 (1,1 1,2 [1,3 |1,4 |1,5 1,6 |1,7 [1,8 |1,9
2,0 2,2 [2,4 |2,6 |2,8 |3,0 |3,2 |3,4 |3,6 |3,8 | u,0| u,2) u,u] 4,6 4,8
5,0 {5,5 {6,0 |6,5 {7,0 {7,5 [8,0 |8,5 |9,0 {9,5
.10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 Ly 46 ug
50 55 60 65 70 |. 75 80 85 90 95 (100
110 | 120 |130 140 {150 |160 {170 }180 [190 [200

Si la probeta soporta sin fallar esta tensidn durante 20 s, se aplica su-
cesivamente durante 20 s cada una de las tensiones inmediatamente supe-
riores de la tabla 1, hasta lograr la perforacidn. 4

Los incrementos de tensidén deben realizarse tan rapidamente como sea
posible y el tiempo gastado para incrementar la tensidn debe incluirse en
el periodo de 20 s de aplicacién de la tensidn superior. La rigidez die-
lectrica debe estar basada en la tensién mis alta mantenida durante 20 s
sin perforacidn.

Nota. Este ensayoc debe dar aproximadamente la misma tensidn de rup-
tura que la tensidn constante necesaria para producir la per-
foracidn después de 1 min, de aplicacidn. Si la perforacidn
se produce menos de 2 min, después del principio del ensayo,el
resultado serd probablemente mds elevado que el valor logrado
para el ensayo de 1 min, y para ensayos posteriores puede ser
preferible escoger una tensién inicial mds baja.

7.3 Ensayos de ruptura. Cuando se prescribe el aplicar
un valor dado de tensidn para un ensayo de rutina o de determinacidn de
la capacidad de soportar,la tensidén debe incrementarse al valor prescri-
to tan r@pidamente como se pueda hacerlo, para lograrlo sin sobretensidn
transitoria. Se mantiene después esta-tensidn al valer prescrito durante
el tiempo especificado.

8 CRITERIO DE PERFORACION La perforacidn de un dieléctrico
conllieva un incremento de la corriente en el circuito y una disminucidn
de la tensidn en los bornes de la probeta. El incremento de la corriente
puede producir el disparo de un interruptor automdtico o la fusidn-de un:
fusible.Sin embargo,el disparo del interruptor puede deberse algunas veces
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a8 una descarga, a la carga de la probeta, a corrientes de fuga o de ioni-
zacidn, a la corriente de magnetizacién de los aparatos o a un funciona-

miento defectuoso . En consecuencia, es esencial que las caracter{sticas
de los interruptores automdticos estén perfectamente coordinadas con las

de los aparatos de ensayos o del material en ensayo, sino el interruptor

automatico puede funcionar sin que se produgca perforacidn de la probeta

o no funcionar al producirse la perforacidn y asi no suministrar una in-

dicacidn positiva de que la perforacidn se ha producido. Afin en las con-
diciones mds favorables, pueden producirse perforaciones anteriores en el
medio ambiente. Cuando se observan tales perforaciones anteriores, con-
viene anotarlas.

Cuando los ensayos se efectuen perpendicularmente a la superficie de
un material, no hay en general ninguna duda sobre cuando se produce la
perforacidén y el examen visual que se hace después, muestra enseguida el
canal que sigue la descargague este -esté o ne carbonizado.Sin embargo pa|
ra los ensayos efectuados paralelamente a la superficie, es conveniente
tener una confirmacidn de la perforacidn aparente, aplicando nuevamente
dos veces una tensidn inferior a la de la primera perforacidn aparente,de
manera de verificar que las descargas siguientes se produzcan a valores
mds bajos. Una manera cémoda consiste en aplicar la mitad de la tensién
de perforacidén y a incrementarla hasta la descarga, procediendo como pa-
ra el primer ensayo.

9 MEDICION DEL ESPESOR DE LOS MATERIALES SOLIDOS

El espescr debe ser el valer neminal o la media de los espeso-
res de la muestra medidos de acuerdo con las eapecificacienes del materiall
del cual se trata.

10 NUMERO DE ENSAYOS

Salvo especificacidn en contra, se realizan cinco ensayos y
se determina la rigidez dielé@ctrica a base del valor medio de los resul-
tados de ensayos. Si uno de los resultados de los ensayos difiere en nd's
del 15% de la media, se realizan cinco ensayos adicionales y se determina:
la rigidez dieléctrica a base del valor medio de los diez resultados.

11 INFORME DE_ENSAYO

Salvo especificacidén en centra, el imforme de ensayo debe in-

cluir los datos siguientes:
a) Espeser nominal o espesor medio de ca-

da probeta; para las probetas que tienen cavidades, se indica el espesor
nominal del material y el espesor medio del area donde se encuentra la

cavidad.
b) Naturaleza y propiedades del medio

ambiente durante los ensayos.
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c) Acondicionamiento antes del ensayo, tempe-
ratura y humedad para los ensayos en el aire, o temperatura del fluido de
inmersidn diferente del aire. ’

d) Dispesicidn de los electrodos.

e) Tensidén de ruptura para cada perforacidn.

f) Rigidez dielédctrica media en kilovoltios
por centimetro y la frecuencia.

g) La duracidn del ensayo (ensayos de rutina
solamente).

h) Manera de aplicacidn de la tensidn.

i) En el caso de aplicacidn por escadones, va
lor de la tensidn inicial. 3

: j) Indicacién del tipo de perforacidn ( o del
dafio para los ensayos de rutina).

k) Para las capas de barniz, naturaleza del

material de soporte.

12 RELACION CON OTRAS NORMAS

Esta norma est& basada en la norma CEI 243,
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FIG.1.- Disposicidn de los electrodos para los ensayos de ldminas

hojas para un material no provisto de una cavidad (s 3mm)
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FIG.2b.~ Corte del aparato a tra-
vés de 1los electrodos
(parte superior un poco
sobreelevada).

FIG.2a.- Disposicidn general del
aparato.

= electrodo ajustado en la base D

A

B = electroiqnferior
C = probeta en ensayo
D

= base de latdn con didmetro interior justo suficiente para que pueda
pasar una varilla de 6 mm.

E = banda de latdn de anchura de 25 mm, que une todos los electrodos in
feriores.

F = banda de tela solapada en los bordes de la probeta

G = bloques de materiales aislante adecuado, por ejemplo de pepel estra
tificado impregnado.

H = asgujero de la clavija

J = base de latdn con rosca interior

FIG. 2. Ejemplo tipico de dispositivo de electrodos para ensayos
de bandas.
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FIG. 3. Disposicién de los electrodos

ook para ensayos en
cilindros. y
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FIG. 4. Disposicidn de los electrodos para ensayos paralelamente a la super-
ficie de los materiales y paralelamente a los estratos de materiales
estratificados.
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