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PROLOGO

La presente norma sustituye totalmente a la Norma
Venezolana COVENIN 1228:1997 Minerales de hierro vy
productos siderdrgicos. Determinacion de silice. Parte 1:
Método Gravimétrico, fue revisada de acuerdo a las directrices del
Comité Técnico de Normalizacién CT7 Materiales Ferrosos, por el
Subcomité Técnico SC2 Métodos de Ensayo, a través del convenio
para la elaboracién de normas suscrito entre el Instituto
Venezolano de Siderurgia IVES y FONDONORMA, siendo
aprobada por FONDONORMA en la reunién del Consejo Superior
N° 2000-03 de fecha 29/03/2000.

En la revision de esta Norma participaron las siguientes
entidades: OPCO; CASIMA; FMO; VENPRECAR; ORDI; TOPPCA;
SIDOR; SIDETUR; VICSON e IVES.



NORMA VENEZOLANA COVENIN
MINERALES DE HIERRO 1228-1:2000
Y PRODUCTOS SIDERURGICOS. (2% Revisién)
DETERMINACION DE SILICE
PARTE 1: METODO GRAVIMETRICO

1 OBJETO

1.1 Esta Norma Venezolana contempla el método para determinar el contenido de silice en los minerales de
hierro, asi como en concentrados, pellas, sinter, briquetas, productos de calcinacién y productos
prerreducidos, que presenten un contenido de hierro total mayor a 5 % (p/p) y con contenidos de silice entre

0,1 % (p/p) y 15 % (p/p).

1.2 Ninguno de los elementos que normalmente se encuentran en los
método a excepcion del titagi 1do se encuentra a concentraciones

inerales de hierro interfieren con este
es de 0,5 % (p/p).
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4 SIMBOLOS Y ABRE

Los simbolos y abreviaturas utilizados en esta norma, son mostrados en la Tabla 1.

Tabla 1. Simbolos y abreviaturas

DESIGNACION siMBOLO UNIDAD DE MEDIDA
SILICE SiO, % (p/p)
PESO DE MUESTRA m g
VOLUMEN v L; ml

5§ RESUMEN DEL ENSAYO

El método descrito en la presente Norma consiste en disolver la muestra en &cido clorhidirco y calentar
agregando acido perclérico hasta la aparicién de humos densos. El residuo insoluble se separa por filtracion,
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se calcina y se funde con carbonato de sodio; los productos de la fusion se disuelven en el filtrado, se separa
la silice por doble deshidratacién utilizando acido perciérico. Los dos precipitados se combinan, se calcinan y
se pesan. La silice se volatiliza, como tetrafluoruro de silicio, utilizando acido fluorhidrico; se vuelve a calcinar
y se pesa el residuo. Las reacciones involucradas son:

8103 +6 HF & HQSIFG +2 Hzo

H,SiF «> SiFs + 2 HF

6 EQUIPO DE ENSAYO
6.1 Aparatos

Se requieren los aparatos usuales de un laboratorio quimico.

6.2 Reactivos
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6.2.3 orhidrico Concentra

itrico Concentrado, HNO

erclorico Concentrado, HCI

ato de sodio anhidro, Na,COa.

ulfurico concentrado, H,SQ,.

Ifdrico diluido, HzSQ4 (1:1).
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7.2 Secado de |

La muestra debe ser de realizar la determinacion, d procedimiento descrito en

la norma COVENIN 1240.

NOTA 1: La muestra de ensayo secada, debe ser utilizada en el mismo dia para evitar la reabsorcién de
humedad.

7.3 Peso de muestra

Se pesa una cantidad de muestra de masa igual al valor indicado en la Tabla 2, especificada de acuerdo con
el contenido probable de sllice en el material. Las pesadas se realizan con una aproximacién de + 0,2 mg. Se
registra este peso como m.



Tabla 2. Peso de la muestra

CONTENIDO DE SiO, MASA DE MATERIAL
(% p/p)) A PESAR
. (@)
Si0, < 10 1,00
Si0, 2 10 0,50

7.4 Descomposicion de la muestra

7.41 Se debe transferir cuantitativamente la muestra pesada a un vaso de precipitado de capacidad
adecuada y agregar 25 ml de &cido clorhidrico. Luego se cubre el vaso de precipitado con un vidrio reloj y se
calienta suavemente, evitandodagiebullicion, hasta que la descomposiciémsea completa.

NOTA 2: Siseu estra, puede ser necesario agr ido clorhidrico.
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NOTA 6: Para me 0 contenido de sllice soluble s ,02 % se debe continuar de

acuerdo con el punto 7.5.4.

7.4.7 Dejar enfriar el crisol y se afladen de 2 a 4 g de carbonato de sodio anhidro (u otro fundente
apropiado), se mezcla bien y se coloca en la mufla entre 900°C y 1000 °C hasta que la fusién sea completa.

7.48 Se deja enfriar el crisol y se coloca luego dentro de un vaso de precipitado de 600 ml que contenga
50 ml de agua y 10 ml de &cido clorhldrico, para disolver el fundido. Se afiaden 30 ml de acido perclérico, se
remueve el crisol del vaso y se lava con acido clorhidrico y agua. Cualquier resto de masa fundida se arrastra
con la ayuda de un policia. Se cubre el vaso de precipitado con un vidrio de reloj y se calienta suavemente
para disolver los productos de la fusiéon. Se Afdaden 1 ml de acido sulfirico.

7.4.9 Se descubre parcialmente el vaso de precipitado y se calienta hasta la aparicién de humos blancos de
acido perclérico. Se mantiene el calentamiento hasta que todo el &cido perclérico se evapore, pero evitando la
evaporacién a sequedad.



NOTA 7: Generalmente bastan 30 ml de écido perclérico, pero, si fuese necesario, puede agregarse una
cantidad mayor mientras se desprendan humos blanco.

NOTA 8: Sila muestra contiene mucho manganeso, éste puede precipitar durante la evaporacién del
acido perclérico. El biéxido de manganeso precipitado (MnQ,)} puede redisolverse rdpidamente agregando
unos cristales de nitrito de sodio (NaNQO).

7.4.10 Se deja asentar el precipitado por algunos minutos, entonces se lavan las paredes del vaso de
precipitado con aproximadamente 30 ml de agua. Se contintia de acuerdo con el punto 7.5.

7.5 Tratamiento de la silice

7.5.1 Se filfra la solucidn que contiene la silice impura a través de un papel de filtro de poro fino que
contenga pequefios trozos de papel de filtro o pulpa de papel. Se lava el vaso de precipitado con agua y se
arrastra cualquier residuo con ayuda de un policia.
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8 EX LOS RESULTADOS
presado como % (p/p), es calcula

(ml —my

%Si0,=

% Sio, es el conten silice.

m; :es el peso de muestra, 0s, del crisol de platino contentiv impura,

m,: es el peso de muestra, en gramos, del crisol de platino contentivo de impurezas,

m : es el peso de muestra usado, expresado en gramos.

9 INFORME
El informe debe incluir como minimo lo siguiente:
9.1 Ensayo seguin la Norma Venezolana COVENIN 1228.

9.2 Fecha de realizacion del ensayo.



212 Resultados del ensayo.
213  Observaciones.

214 Nombre del Analista.
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