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PROLOGO

La Comision Venezolana de Normas Industriales (COVENIN), creada en 1958, es el organismo
encargado de programar y coordinar las actividades de Normalizaciéon y Calidad en el pais. Para llevar
a cabo el trabajo de elaboracion de normas, la COVENIN constituye Comités y comisiones Técnicas de
Normalizacion, donde participan organizaciones gubernamentales y no gubernamentales relacionadas
con un area especifica.

La presente norma fue elaborada bajo los lineamientos del Comité Técnico de Normalizacion
CT-11 Electricidad, Electronica y Comunicaciones por el Subcomité Técnico SC-9 Maquinas y sus
componentes, a través del convenio de cooperacion suscrito entre CODELECTRA y FONDONORMA,
siendo aprobada por la COVENIN en su reunion N° 98-03 de fecha 15-04-98.
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NORMA VENEZOLANA
ACEITES MINERALES AISLANTES.

COVENIN
1404:1998

METODO DE EXAMEN VISUAL EN CAMPO

1 OBJETO

Esta Norma Venezolana especifica ¢l método para ¢l
examen visual que se¢ aplica a los aceites minerales
subproductos del petroleo, utilizados como medio aislante
o de enfriamiento o ambas cosas, en transformadores,
interruptores u otros equipos eléctricos.

El uso de esta norma puede requerir ¢l manejo de
materiales, operaciones y equipos peligrosos. Esta norma
no pretende resolver todos los problemas de seguridad
asociados con su aplicacion. Es responsabilidad del
usuario de este método, establecer las reglas apropiadas de
seguridad v salud, determinando la aplicabilidad de
limitaciones reglamentarias antes de su uso.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

La siguiente norma contiene disposiciones que al ser
citadas en el texto, constituyen requisitos de esta Norma
Venezolana. La edicidn indicada estaba en vigencia en el
momento de esta publicacion. Como toda norma esta
sujeta a revision, se recomienda a aquellos que realicen
acuerdos en base a clla, que analicen la conveniencia de
usar la edicibn mas reciente de la norma citada
seguidamente:

2.1 NORMAS COVENIN

COVENIN 3362: 1998  Liquidos dieléctricos.
Determinacion del color (escala

ASTM).
3 DEFINICIONES

3.1 Para el proposito de esta Norma no existen
definiciones.

4 RESUMEN DEL METODO DE ENSAYO

4.1 El color se obtiene comparando la muestra de un
espesor determinado, con una serie de filtros de discos de
colores patrén, en un comparador especifico.

4.2 La condicion de la muestra en ensayo sc cvalia
observando la turbidez, las particulas cxtrafias o la materia
en suspension, mediante la luz reflejada.

4.3 Esta norma proporciona un método para determinar,
durante una inspeccion en campo, el color y la condicion
de una muestra de aceite, y de esta manera constituye una
ayuda para tomar una decision, a fin de establecer si la
muestra debe 0 no enviarse a un laboratorio central para
ser analizada completamente. S¢ pueden detectar la
turbidez, particulas de aislantes, productos de corrosién
metalica u otros materiales en suspension no deseables, asi
como cambios de color no usuales. Para una determinacion
precisa del color en el laboratorio, se debe usar la norma
COVENIN 3362.

5 APARATOS

5.1 Comparador de color: Un aparato adecuado para
evaluar el color de la muestra de aceite mineral aislante
segun la escala ASTM indicada en la Norma COVENIN
11:9029 de color y para examinar la muestra por luz
reflejada (efecto por rayo Tyndall).

5.2 Fuente de luz: Una fuente de luz tal como una linterna
en forma de plumafuente con un bulbo N° 222,

5.3 Tela: Una tela como la que usan los fotgrafos para
enfocar.

6 PREPARACION DEL EQUIPO

6.1 Se debe abrir la tapa del frente de la caja del
comparador y colocar ¢l centro del disco de colores sobre
el anillo, con los nimeros de las placas hacia el operador.
Se cierra la tapa y mientras se hace girar ¢l disco, los
nameros de las placas que representan los colores patron
pueden leerse a través de la abertura superior derecha,
colocada al frente de la tapa. El alineamiento debe ser tal,
que solamente una figura sea visible cuando un vidrio de
color patrén esté completamente en el campo de vision.

6.2 Los campos de observacion para la comparacion
colorimétrica pueden ser vistos por las dos aberturas
centrales. Si se hace a través de un prisma adicional se
pueden observar como dos medios campos. El campo del
lado derecho es producido por la muestra a ensayar la cual
se localiza en la abertura derecha del instrumento, mientras
que el campo izquierdo es formado por uno de los vidrios
de colores patrén.



7 PROCEDIMIENTO

7.1 Determinaciones de color: Se llena un tubo con la
muestra hasta una altura adecuada para lograr una
exposicién completa en el campo de observacion y se
coloca este tubo en la abertura derecha del aparato. Se
hace la comparacién de color girando el disco de manera
tal, que se coloque sucesivamente y sin demora en el
campo de observacion un color patrén después de otro. Al
usar ¢l comparador con el prisma adicional, se deben mirar
los campos de color alineando el ojo con el centro de los
campos. Los medios campos deberian ecstar libres de
efectos de sombras ya que €stas podrian ser causadas por
una observacion descentrada u oblicua. Para una vision
normal, la distancia recomendable de inspeccion es de
aproximadamente 25 cm.

Precaucién: No se debe colocar el ojo cerca de 1a caja del
comparador. No debe prolongarse la observacion por mas
de 10 s a 15 s. Para lecturas muy precisas, se permite
descansar los ojos entre intervalos, mirando
preferiblemente una superficie gris 0 verde. Cuando se
logra un color semejante entre la muestra y uno de los
vidrios de colores patrén, €l mimero que s¢ ve en la
abertura superior ¢n el frente de la tapa, indica la lectura
correcta. Si el color de la muestra es intermedio entre los
de dos vidrios patron, el resultado debe ser reportado como
intermedio entre dichos valores y puede ser estimado por
interpolacién. Mientras s¢ realizan las lecturas, se coloca el
plato de vidrio épalo detras del comparador directamente
hacia la luz. Se debe tener cuidado de que sombras
pronunciadas no causen una iluminacién irregular en los
campos del comparador. La mejor luz diurna para la
determinacion colorimétrica ¢s obtenida por la exposicion
hacia el norte, sin embargo, cualquier luz indirecta al aire
libre serd satisfactoria. Se debe evitar la luz directa, incluso
temprano en la mafiana o en las ultimas horas de la tarde.

7.2 Examen de la muestra por rayo Tyndall: Se
proyecta hacia arriba, a través de la muestra, un rayo de
luz angosto producido por una lintema en forma de
plumafuente, utilizando la tela que usan los fotdgrafos
para enfocar, de manera de evitar asi cualquier luz extrafa.
Se examina cuidadosamente la muestra con esta luz. Una
muestra de aceite bueno se mostrard limpia y brillante.
Una apariencia opaca o turbia indica generalmente
humedad en suspension o lodo. Si Ia tensidn de ruptura es
buena, la turbidez puede ser causada por productos de
oxidacién, en cuyo caso el mimero de neutralizacion serd
probablemente alto y la tension interfacial baja. Particulas
de metales, de aislantes, de carbon o de cualquier otro
material se veran muy claramente debido a la luz reflejada.
Una apariencia diferente a la condicién de brillantez serd
causa que indique que el aceite no cumpli6 el ensayo. Se
debe abrir 1a caja del comparador y examinar la muestra
para detectar sedimentos (lodos, particulas metalicas, etc.).

8 EXPRESION DE LOS RESULTADOS
Se debe reportar la siguiente informacion:
a) El niimero del color obtenido.

b) La descripcion de cualquier diferencia con la
condicién de “Claro y brillante”, y cualquier evidencia
de sedimento.

¢) La temperatura del aceite en el momento en que fue
tomada la muestra.

d) La temperatura aproximada del aceite en el
momento de la observacion.

9 PRECISION

9.1 No es practico especificar la precision de este método
ya que se trata de un examen rapido en el campo.
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