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NORMA VENEZOLANA
COVENIN

POTENCIOMETROS DE GRAFITO, DE CARBON 1569-80
O DE CARBON GRAFITO USADOS EN
CIRCUITOS ELECTRONICOS

1 NORMAS COVENIN: A" CONSULTAR

Ensayos Fundamentales Climdticos y de Robustez mecéni-
ca para los equipos y componentes electrdnicos, Parte
1., Generalidades.,

Ensayos Fundamentales Climdticos y de Robustez mecdni-
ca para los equipos. y componentes electrdnicos. Ensa-
yo U. Robustez de terminales.

Ensayos Fundamentales Climiticos y de Robustez mecdni-
ca para los equipos y componentes electrdnicos. Guia:
para el ensayo T. Soldadura.

Ensayos Fundamentales Climiticos y de Robustez mec@ni-
ca para los equipos y componentes electrdnicos. Ensa-
yo T. Soldadura.

Ensayos Fundamentales Climdticos y de Robustez mecdni-
ca para los equipos y componentes electrénicos., Gula
para los ensayos de variacidn de temperatura.

Ensayos Fundamentales Climdticos y de Robustez mecdni-
ca para los equipos y componentes electrdédnicos. Ensa-
yo N. Variaciones de temperatura.

Ensayos Fundamentales Climdticos y de Robustez mecini-
ca para los equipos y componentes electrdnicos. Guia
para ensayos de calor humedo.

Ensayos Fundamentales Climdticos y de Robustez mecani-
ca para los equipos y componentes electrdnicos. Ensa-
yo Ca,..Calor hiimedo continuo.

Ensayos Fundamentales Climdticos y de Robustez mecani-
ca para los equipos y componentes electrdnicos. Ensa-

yo D. Ensayo acelerado de caler hiimedo.

2 OBJETO Y CAMPO DE. APLICACION

Esta norma establece las caracteristicas que deben cumplir los poten-
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cidmetros tipo.deslizante, cuya patencia nominal .es hasta de 0,5 W a
la temperatura de 40°C, destinados a ser usados en circuitos electrd-
nicos.

3 DEFINICIONES

3.1 RESISTENCIAS VARIABLES O POTENCIOMETROS DE- GRAFITO, DE CARBON O
DE CARBON GRATITO.

Para los efectos-de esta norma se entiende por resistencias variables
o potencidmetros de. grafito, de carbdn o de carbén grafito, agquellas
de estos materiales, que mediante un dispositivo mecdnico adecuado,
proporcionan un conjunto de valores. de-resistencias diferentes, den-
tro de un intervalo de variacidn. determinada.

3.2 RESISTENCIA RESIDUAL.,

Es el valor de la resistencia eléctrica medida entre el.terminal ini-
cial o final del elemento resistivo y el terminal de la escobilla
cuando éste se encuentre en la posicidn inicial o final recibiendo en
cada caso el noubre de "resistencia residual inicial ¢ ''resistencia
residual final", respectivamente.

3.3 SENTIDO DE LA ROTACION.

Es el sentido del giro del véstago. del. potencidmetro ya sea en el sen
tido horario .o en el sentido antihorario, observando el giro desde el
frente del potencidmetro.

3,4 ROTACION TOTAL MECANICA.
Es el mdximo recorrido de la escobilla.
3.5 ROTACION TOTAL EFECTIVA.

Es el recorrido total del véstago entre los. puntos en donde se mantie
ne la continuidad eléctrica entre la escobilla y el elemento resisti
Vo

3.6 RESISTENCIA TOTAL.
Es la resistencia en chmios medida. entre los. dos terminales extremos.
3,7 INTERVALO NOMINAL® DE TEMPERATURA.

Es. el intervalo de temperatura ambiente para el cual la resistencia
estid disefiada para.oeperacién continua.
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3.8 TEMPERATURA AMBIENTE,
Es la temperatura que el aire. tiene en la vecindad inmediata del poten-
cidmetro, si colocado en su posicidn normal dentro del aparato no disi-

pa potencia y si el aparato funciona normalmente bajo las condiciones
mds desfavorables de temperatura, tensidn y presidn atmosférica.

3.9 TEMPERATURA MAXIMA DEL POTENCIOMETRO.

Es la temperatura en.el punto mds caliente de su superficie externa,con
siderando como parte de ella.a los terminales.

3.10 TEMPERATURA MINIMA DEL POTENCIOMETRO.

Es la temperatura en el punto mds frio de su superficie externa, consi-
derando como parte de ella a los: terminales.,

3.11 COEFICIENTE DE TEMPERATURA.

Es el coeficdiente de temperatura calculado. entre los valores obtenidos
a 25°C y a la mixima temperatura.de operacidén y estd dado por la si
guiente fdrmula:

AR 100
X = —— K
R At

donde:

o« = = Coeficiente de temperatura de la resistencia por su grado
centigrado.

R = Resistencia en ohmios medida a la menor temperatura.

AR = Variacidn de la resistencia en ohmios calculada de los valo
res obtenidos a dos temperaturas diferentes. Puede ser nega
tivo o positivo,

At =  Variacidn de temperatura en grados.centigrados calculado de

los valores de dichas temperaturas.
3.13 LEY DE VARIACION. LINEAL.
Esta ley tiene con respecto al dngulo de rotacidn.una.variacidén de re
sistencia de magnitud nominal constante.y que 'a.50% de rotacidn efecti-
va proporciona el 50% del valor de resistencia total.

3.14 LEY DE VARIACION LOGARITMICA

Esta ley tiene con respecto al dngulo de rotacidn una variacién de re-
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sistencia de magnitud nominal variable siguiendo aproximadamente una
ley logaritmica creciente o decreciente segln sea el sentido de 1la
rotacidn,

4 CLASIFICACION Y DESIGNACION

4.1 Las resistencias variables o potencidmetros se clasificdn en:

4,1.,1 Segln su construccidn en:

Tipo I = Sencillo-cuando constan de una sola seccidn resis
tiva,
Tipo II = Miltiples.cuande.constan de dos o mds secciones

resistivas.
4.1.1.1 En ambos casos pueden ser con o sin derivaciones, con termi
nales para circuito impreso, de ojillo y de alambrado a miquina vy
para su fijacidn con.orejas.o bujes roscados.
4.1.2 Seglin su operacidn los potencidmetros del tipo II pueden ser:
4.1.2.1 De operacidn simultdnea.
4,1.2.2 De operacidn independiente.
4,1.2.3 De operacidn combinada.

5 REQUISITOS

5.1 MECANICOS.

5.1.1 .Esfuerzo rotacional

El potencidmetro no deberd sufrir desperfectos al ser sometido al en
sayo indicado en el punto 7.2.1.

5.1.2 . Esfuerzo axial

El potencidmetro no deberd sufrir desperfectos al ser sometido al en-
sayo indicado en el punto 7.2.2.

5.1.3 Traccidn

El potencidmetro no deberd sufrir desperfectos al ser sometido al en-
sayo indicado en el punto 7.2.3.1.

5.1.4 Doblado

El terminal no deberd presentar seflales de fractura, ni el potencidme




tro deberad sufrir desperfectos cuando se somete al ensayo indicado en
el punto 7.2,3.2,

5.1.5 Par de operacidn normal.

El par de operacidn normal.deberd ser:

- Para potencidmetros sencillos mayor de 30.gr. c¢m y menor de 220
gr. cm,

- Para potencidmetros miltiples mayor de 60 gr. cm y menor de u4uQ
gr. cm,

El ensayo se realiza seglin lo indicado en el punto 7.2.3.3.
5.1.6 Vibracidn.

El potencidmetro deberd resistir el ensayo: indicado en el punto
7.2.3.4 sin variar en mds del 5% el valor al cual la resistencia fué

ajustada.

5.1.7 Torsidn de las. orejas de fijacidn.

Il potencidmetro no deberd mostrar desperfectos después de ser someti-
do al ensayo indicade en el punto 7.2.3.5.

5.1.8 Par motor de.la tuerca de fijacidn

El buje roscado del potencidmetro no deberd mostrar desperfectos al ser
sometido al ensayo indicado en el punto 7.2.3.6.

5.1.9 Soldado
5.1.9.1 Soldabilidad.

La soldadura deberd. fluir: con facilidad y.adherirse adecuadamente cuan
do se somete.al método de ensayo indicado en el punto 7.2.3.7.

5.1.9.2 Cambio en la resistencia eléctrica en el elemento resistivo
por soldadura.

Después de. someterial métode de ensaye indicado.en el punto 7.2.3.7
el potencidmetro no deberd variar en +. 2% del valor de. su resistencia
en la lectura inicial.

5.1.10 Defectos meednicos por soldadura.

Después de someterlo.al método de ensaye indicade en 1 punto 7.2.3.7
el potencidmetro no. deberd sufrir ninglin dafio mecanico.




5.2 ELECTRICOS.

5.2.1 Resistencia nominal Rn.

Los valores nominales de los potencidmetres deberan ser:

1; 1,53 23 2,5 y 5 y sus miltiplos desde 100 hasta 10 MQ  Medidos se
gin el métode indicado en el punto 7.3.1. A

5.2.2 Tolerancia respecto a la curva nominal.

Los potencidmetros serdn de dos clases seglin la tolerancia respecto

a su curva nominal,. proporcionada por el fabricante.. Esta tolerancia
deberd mantenerse a través de toda la. curva y sus valeres deberdn ser
de: +30% y + 50%.

5.2.3 Resistencia. residual.

Los valores de la’ resistencia residual en porcentaje con respecto a
su valor nominal, para Rn igual o mayor a 5 0002 , se indican en las
tablas 1 y 2.

Para valores menores de 5 0008 , la resistencia residual se acorda
ra entre consumidor y fabricante. s

TABLA 1 Valores De Resistencia Residual Inicial

Logaritmico o - lineal
5 000 < Rn «10 K@ 258
10 KQ<Rn <1 MQ 0,50%
0,10%
0,01%
1 MQ<Rn < 10 MQ 0,05%
0,10%

=
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TABLA 2 Valores De La Resistencia.Residual Final

Logaritmico o. lineal

5 0002 < Rn <10 K@ 2%
10 KQ < Rn < 1 Mg 1%
1%

Rn > 1 MQ 0,5%

El ensayo se realiza segin lo indicado en el punto 7.3.3

5.2.4 Tensidn maxima de operacidn

5.2,4.1 La tensidn méxima de operacidn se calcula de acuerdo con la
siguiente ecuacidn:

Vmdx = ( Pmdx x Rn )1/2
siendo
Vmdx = tensién médxima de operacidn en voltios
Pmidx = potencia maxkima en vatios
Rn .= wvalor nominal de la resistencia en ohmios.

5.2,4.2 En ningin caso la tensidn mdxima de operacidn deberd ser ma-
yor de 500V.c.c y de 350 V ( eficaces ) para corriente alterna sinu-
soidal. El ensayo se realiza seglin lo indicado en el punto 7.3.4.

5.2.5 Disipacidn mdxima permisible en funcidn de la temperatura

5.2.5.1 La disipacidén nominal indicada en la tabla 3 es vdlida para

la resistencia nominal y hasta para una temperatura ambiente de 40°C,
tomando en consideracidn las tensiones mdximas permisibles seglin lo

indicado en el punto 5.2.4.

Si solamente una parte de la resistencia estd sometida a carga, la di
sipacidn mixima permisible. dentre del. intervalo de trabajo es direci=
mente proporcional :al dngulo de giro. '




TABLA 3. Disipacidn. Nominal

Lineal Logaritmica
(W) (W)
- 0,1 0,05
0,2 0,1
0. 25 | 0,125
0,333 0,1665
0.5 0,25

En ensayo se verifica segin lo indicado en el punto 7.3.5

5.2.6 Envejecimiento del elemento resistivo

Después de someterse al ensayo indicado en el punte 7.3.5., el potencid
metro deberd cumplir con lo.indicado en el punto 5.2.2. h

5.2.7 Resistencia de aislamiento

La resistencia. de aislamiento no deberd ser menor.de 100 MQ al medir
se segiin el punto 7.3.6.

5.2.8 ‘Rigidez dieléctrica

Los materiales aislantes empleados.en.la .construccidn .de las resisten-
cias variables enunciadas en esta norma deberdn soportar, sin llegar
al punto de ruptura una.tensidén minima.de 900 V eficaces a una frecuen
cia de 60 Hz.aplicados durante un minuto entre terminales y cubierta
segiln el ensayo indicado en el punto 7.3.7.

5.2.9 Tolerancia entre .resistencia variable o potencidmetros miltiples

de operacion simultdnea igualados eléctricamente.

5.2.9.1 De variacidn lineal.

La diferencia de:tensidn entre ambas. resistencias desde el 10% (-20 dB)




hasta el 90% (-1 dB) 'de la resistencia nominal, no.deberd ser mayor
de 2 dB.

5.2.9.2 De variacidn logaritmica.

La diferencia de tensiones entre las seflales.introducidas en ambas re-
sistencias deberd .estar de acuerde con. lo: indicado en la tabla 4.

TABLA 4 Diferencia mixima de:tensiones.

Atenuacidn en dB de Diferencia mdxima en dB
la resistencia nominal con o sin derivador
0 a 20 2
Mayor de 20 a 30 3
Mayor de 30 a &40 L

5.,2.,10 Ruido .de rozamiento

El ensayo se realiza seglin.lo.indicado en el punto 7.3.8. Al aplicar

a la resistencia variable una tensién de 20 V cc y haciéndola operar

a una frecuencia de giro.de 15 ciclos por minuto, durante un minuto el
ruido. generado durante el ensayo no deberd ser mayor de 50mV. medidos

entre los terminales donde se conecta.el.microamperimetro de calibra

cidn, cuando se hace la medicidn en un circuito que contiene los ele-

mentos indicados en la figura N° 2, o en un circuitc equivalente.

5.2.11. Vida rotacional

El elemento resistivo no deberd variar su:resistencia elé&ctrica, cuan
do se mide antes del ensayo indicado en el punte 7.3.9, en + 5% para
resistencias variables menores de 100 K@ ni en + 10% para resisten
cias mayores, despuds de que el elemento resistivo ha scportado 1la~
friceidn provocada por la escobilla cuando &sta ha sido accionada
10 000 ciclos.

5.3 DIMENSIONALES

Seduk Longitud del buje y del eje

La longitud de buje deberd estar de acuerdo con la longitud del eje.
sus longitudes se indican en la tabla 5 para potencibémeiros sencillc
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y en la tabla 6 para potencidmetros miiltiples de operacidn independien

teiy

TABLA 5 Longitud Maxima Recomendada Del Eje.

Longitud del buje en mm | Longitud mdxima recomendada
+ 0,5 mm del eje, medido desde la su
perficie de montaje en mm,
5,0 25
6,5 50
7,5 60
9,5 75
16,0 95
19,0 115

TABLA 6 Longitud Maxima Recomendada.Del. Eje Interno

Longitud del buje en mm jLongitud maxima recomendada
+ 0,5 mm del eje interno medido des-
de la superficie de montaje
en mm g
6,5 30 i
9,5 60
16,0 70
19,0 90

El ensayo se efectfia seglin lo indicado en el punto 7.5.1

5.3.2 De la guia de fijacidn

Las guias de fijacidn deberdn tener una altura comprendida entre 1.5
y 3 mm a partir de la superficie de montaje, una anchura de 3,1 + 0.2 mm
y un espesor mdximo de 1,5 mm determinadas seglin el ensayo indicado en

el punto: 7.5.2.




