NORMA COVENIN
VENEZOLANA 1619-91

BOMBAS TURBINAS PARA POZO
PROFUNDO Y SUMERGIBLES.

(1™ REVISION).

CV

COVENIN

N




PROLOGO

LA PRESENTE NORMA SUSTITUYE EN TODO SU AMBITO TECNICO A LA NORMA
VENEZOLANA COVENIN 1619 - 8¢ " BOMBAS TURBINA PARA POZO PROFUNDO Y
SUMERGIBLES ~



COMITE TECNICG CTz9:

PRESIDENTE:

VICEPRESIDENTES:

SECRETARIO:

SUBCOMITE TECNICG

COORDINADORA:

ENTIDAD
BOMBAGUA,C. A&

MANUFACTURAS HIDEROMECANICAS,S.A

K.5.B. VENEZOLANA,C A&

CORPOVEN, 5. A
FAMOVEN GOULD5,C.4A

ATMM-FONDONORMA

TRAMITE

MECANICA
ANIBAL CARDENAGS

GABRIEL MAZZALI
MANUEL DIAZ PORTOCARRERO

OSBALDO ANDARA

TUBBOMAQUINAS Y MAQUINAS DE
DESPLAZAMIENTO POSITIVO.

CTZ28/5C2Z:
JOSEFINA BASTIDAGS.
EEBIIPIEEHIEn

EEEEWCEwmﬁmﬂa

RAMON GRANADO
PEDRO FABLO GINNARI

GLADYS B. DE RODRIGUEZ
JOEL RODRIGUEZ

ANTONI® ARREAZA
GABRIEL MAZZALI
FELIX CABREERA

JOSEFINA BASTIDAG

ENVIO A DISCUSION PUBLICA:

FECHA: 21-5-1331
DURACION: 45 DIAS

FECHA DE APROBACION PQR EL COMITE:

FECHA DE APROBACION POR LA COYENIN:

@9-28-1991

P2-1@-1991

DR ——e s

YR RS o o A



NORMA VENEZQLANA COVENIN
BOMBAS TURBINA PARA POZO 1619-91
PROFUNDO Y SUMERGIBLES

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR
COVENIN 1661 - 91 Bombas hidréaulicas centrifugas.

COVENIN 643 —791 Métodos de ensayo para bombas hidraulicas
centrifugas.

COVENIN 24905 - 86 Cobre y sus aleaciones. Composicidén quimica.

COVENIN 1368 - B8 Designacidn y clasificacidén de los aceros
segin su composicidn auimica,

COVENIN 598 - 87 Planes de muestreo 1nico, doble y maltiple con
rechazg.

2 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Venezolana contempla los requisitos minimos que deben
cueplir las bombas turbina para pozo profundo y sumergibles,
disefiadas para el bombeo de agus a temperatura ambiente.

3 DEFINICIONES
3.1 BOMBA TURBINA PARA POZ0O PROFUNDO

Es una bomba con eje vertical, centrifuga o de flujo mixto, con una
o variae etapas, siendo la descarga de la misma coaxial a su eje
vy la cual ests suspendido por una tuberia vertical sujeta a un
cabezal de degcargs.

3.2 BOMBA SUMERGIBLE

Es una combinacién compuesta por una bomba tipo turbina acoplada
directamente a un motor eléctrico hermético sumergible. Esta unidad
de bombeo es soportada desde la superficie del pozo por una tuberia

vertical de descarga, donde recibe la alimentacién de energia a
través de un cable sumergible.



3.3 TAZON

Es el elemento estructural disefiado como difusor, aque contiene
internamente el impulsor de unz bomba vertical.

3.4 IMFULSOR
Es el elemento rotativo que imparte la energia al liquido bombeado.
3.5 CUERPO DE LA BOMBA

Es la parte de la bomba tipo turbina 6 sumergible formada por
tazones, impulsores, cojinetes y eje; asl como las conexiones de
succlidn y descargs.

3.6 COLUMNA

Son secciones de tubos que sostienen el cuerpo de la bomba hasta el
cabezal de descarga. '

3.7 CABEZAL DE DESCARGA (BOMBAS TURBINA PARA POZO PROFUNDO)

Es el conjunto que forma la parte externa de la bomba y del cual
se suspenden la columna, el eje y el cuerpo de la bomba. Soporta
ademés en su parte superior el motor o sistema de transmisidén de
potencia.

3.8 EJE DE TRANSMISION

Es el conjunto de ejes o arboles de transmisidén de potencia desde
el mecanismo motriz hasta el eje del cuerpo de la bombm. Es usado
en las bombae tipo turbina para pozo profundo en las cuales dado un
diametro de eje egpecificado, se puede verificar la potencia mé&xima
transmisible por éste segin lo indicado en el Anexo I.

3.8.1 Eje de transmisidn cerrado

Eg =guel dgue se encuentira dentro de un tubo interior y es guiado
ror cojinetes, siendo lubricado generalmente por aceite.

3 o 42 Eje de transmisidn sbierto

Eg =mauel eje que generalmente estid soportado por cojinetes vy es
lubricado por el liguido bombeado.

3.9 ETAPA
Es el conjunto formado por un impulsor y un tazon o difusor, donde

se transforma parte de la energia cinética del liquido en presgidn.
La bomba puede contener una o mAE etapas.
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3.1 COLADOR

Ea el elemento que impide la entrada a la bomba de s6lidos de
taeminoe tal que puedan cauvsar dafio 5 ésta.

3.11 NIVEL DE REFERENCIA (NR O DATUM)
Ee 1a linea horizontal referids z la boca del pozo (ver fig.l).
3.12 NIVEL ESTATICO (NE)

Ea el nivel libre de agua en el pozo, cuando no hay extraccién (ver
fig.1).

3.13 NIVEL DE BOMBEO (NB)

Es el nivel de la superficie de liguido en el pozo tangquilla cuando
hay extraccion. (ver fig. 1).

3.14 ABATIMIENTO (DN)

Eas 1la diferencia entre el nivel de bombeo y el nivel estatico (ver
fig.1).

3.15 LONGITUD DE COLUMNA (LC)

Es el largo de la columna, desde la parte inferior del cabezal de
degcarga hasta el cuerpo de bomba (ver fig. 1).

3.16 LONGITUD TOTAL (LT)

Es la longitud, desde el nivel de referencia hasta el extremo del
colador en las bombas verticales tipo turbina o el extremo inferior
del motor en las bombas sumergibles (ver fig. 1 y 3).

3.17 DIAMETRO DEL PQOZQO (DP)

BEs el diémetro nominal del revestimiento del pozo (ver fig.1 y 3)

3.18 DIAMETRO TUBERIA DE COLUMNA (DT)

Es el diAmetro nominal de la tuberia de columna o de conduccidn
(ver fig. 1 y 3).

3.18.1 Diametro interior de tuberia

Es el didmetro nominal de la tuberia que encierra al eje de
transmisidn, para el caso de lubricacidén con aceite. (ver fig. 2).



3.19 DIAMETEO DE LA BOMBA (DB)

a

Es el diametro exterior maximo de la bomba. (ver fig. 1 vy 3

3.29 LONGITUD DE LA BOMBA (LB).

Egs 1la longitud del cuerpo de ls bomba mis el colador en las tipo
turbine o la longitud de 1z bomba mas el motor en las sumergibles
(ver fig. 1 v 3.

3.21 Otras definiciones se encuentran contempladas en la Norma
Venezolana COVENIN 1561. '

4 MATERIALES Y DISENO

4.1 MATERIALES

Las bombas turbina para pozo profundo y sumergibles podran ser
fabricadas con los materiales indicados en las tablas 1y 2
respectivamente, en las  cuales se especifican agquellos mas
cominmente usados,

4.2 DISENO
Las bombas turbina para pozo profundo y sumergibles deberan ser de

formza tal gue garanticen las condiciones de funcionamiento, bpars
las cuales fueron disefiadsas.

5 CLASIFICACION

5.1 Las bombas hidrédulicas centrifugas se clasificaran, segin su
condicidn de trabajar sumergida en:

5.1.1 Turbina para pozo profundo.

5.1.2 Sumergible.
6 REQUISITOS

6.1 CURVA DE FUNCIONAMIENTO

Las bombas turbina para pozo profundo y sumergibles ensayadas seguan
la Norma Venezolana COVENIN 643, deberfé concordar su curva de
funcionamiento con aguella suministradsa por el fabricante ademis de
las consideraciones egpecificadss en el punto 6.1.1 de 1las HNormsz
Venezolana COVENIN 1561.



6.2 PRESION HIDROSTATICA

Las bombas turbina para pozo profundo y sumergibles ensayadas segin
1a HNorma Venezolana COVENIN 643, no deberén presentar fugss o
filtraciones en la carcasa como en el resto de las partes de la
bombs sujetzs & presidn.

6.3 ACABADO

6.3.1 Las partes fundidas de las bombas turbina para pozo profundo
y sumergibles, deberan presentar una superficie uniforme tanto en
el exterior como en su interior y estar libres de defectos visibles
tales como porosidades pasantes, fracturas y espesores no uniformes
que puedan ser perjudiciales para el funcionamiento de la bomba.

.4 DIMENSIONAL

6

6.4.1 Las bombas turbina para pozo profundo y sumergibles, deberéan
tener una longitnd nominal de los tramos de tuberia exterior de
1,6m & 3 m. '

6.4.2 Las bombas turbina para pozo profundo deberan tener una
longitud nominal de los +tramos de tuberia interior de 1,5 m.

NOTA 1. Para instalaciones esgpeciales podria tLener otras
longitudes, segin matuo acuerdeo entre comprador y vendedor.

6.4.3 Las bombas turbina para pozo profundo en lo referente al eje
de transmisidn, deberé&n tener una distancia entre cojinetes que sea
como maximo de 3 m nominales para una velocidad no mayor de 2200
rpm v de 1,5 m nominales para una velocidad méxima de 36@@ rpm.

6.4.4 El eje de +tfransmisidédn de las bombas turbina para pozo
profundo, debera ser en secciones intercambiables teniendo
normalmente longitudes nominales de 1,5 m 6 3 m. La longitud del
vltimo tramo superior dependeria del disefio.

6.5 IMPULSOREDS

6.5.1 Los impulsores de las bombas turbina para pezo profundo vy
sumergibles, deberan ser balanceados estaAtica o dinamicamente.



7 INSPECCION Y RECEPCION

7.1 BOMBAS SUMERGIBLES.

7.1.1 5¢ inspeccionarid el 199 % de 1las bombas sumergibles,
rechazando cualquiera que no cumpliese con los requisitos
establecidos en la presente norma, a excepcidn de los puntos

6.4.2, 6.4,.3 yv 6.4.4,

7.2 BOMBAS TURBINA PARA POZO PROFUNDO.

7.2.1 Lote

Es el conjunto de todas las bombas turbina para pozo profundo, de
caracteristicas similares o que son fabricadas bajo condiciones de
produccidén presumiblemente uniformes, que se someten a inspeccidn

como un conjunto unitario.

7.2.2 Muestreo y criterio de aceptacidn vy rechazo

[ ae

Este punto esté redactado con €l criterio de ofrecer una guia 2
consumidor para determinar la calidad de loteg zaislados de bombas
turbina para pozo profunde y en cago de litiglos. A menos qu
exista acuerdo previoc entre comprador y productor la inspeccidn
recepcidn del producto deberé cumplir con lo establecido en eszste
rpunto.

TS

7.2.2.1 Muestreo

El muestreo de las bombas turbina para pozo profundo se realizara
segin lo indicado en 1la tabla 5.

7.2.2.2 OCriterio de aceptacibn y rechazo

7.2.2.2.1 Aceptracién.

Si el mamero de unidades defectuosas en la muestra es menor o igual
al mimero de aceptacidn (Ac) de la tabla 5, se aceptaréd el lote en

las caracteristicas ensayadas.

T.2.

a%)

.2.2  Rechs

T

o]

o,

51 el nimerc de unidades defectuosas ez mayor o igual al nimero 4
rachazoe (E=) de 1la tebla b, &2e rechazard el lote en 1
caracteriasticas ensayadas,

o

i
v
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8 ROTULACION Y EMBALAJE
8.1 Las Dbombas turbina para pozo profundo v sumergibles deberéan
llevar una placa de identificacidn, donde se indlgue como minimo la
slguiente informacién:
8.1.1 Nombre del fabricante
8.1.2 Modelo de la unidad
8.1.3 GSerial
8.1.4 "Hecho en Venezuela” o nombre del pais de origen.
8.2 En las bombas turbina pars pozo proefundo el cabezsl de descarga
deberd estar dotado con una placa de 1dentificacidn donde &ge
indigue lo sgigulente: '
8.2.1 DNombre del fabricante
8.2.2 Modelo
8.2.3 Serisl
8.2.4 Hecho en Venezuela ¢ nombre del pais de origen.
8.3 Las bombas turbina para pozo prdfundo vy sumerglbles, deberan
ser suministradas Jjunto con la informacidn sdecnada para su
operacién y mantenimiento.
8.4 LLas bombas turbina para pozo profundo y sumergibles deberan

embalarse en forma adecuszda, de manera que no sufran deterioros
durante su manipulscidn y transporte.

BIBLIOGRAFIA
IS 17190-1964 Specification por vertical turbine pumps for
clear, cold, fresh water.Indian BStandards

Institute. India.

ANSI 8358.1-1971 Deep well vertical turbine pumps line shaft and
submersibles types.Specifications for vertical
turbine pumps. American National Standards
Institute.



. ANEXO I

POTENCIA MAXIMA TRANSMITIDA POR EL EJE.

En las bombas turbina para pozo profunde, con un diametro de
especificado, ge verificarda la potencis méaxima transmisible
éste segiin la siguiente ecuscidn:
1
N x D 2 oF |4
P = T x\ 15 -
4,92x1% p?
1.‘
Donde:
P = potencia maxima transmitida por el eje,expresada en kKW.
N = velocidad de rotacién, expresada en r.p.m
¢ o~ . >
D = diametro del eje en la raiz de la rosca, expresado en mm

S = esfuerzo combinado de corte abmisible en kgf/mﬁz {Nota 2).

eje
por

Nota 2: Debe ser menor que el 380 % del limite elastico o que el 18%

del limite de rotura del acero witilizado.

F = empuje axial total,expresado en kgf.
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TaBLA 1 HKATERIALES DE FABRICACION DE LS
BOMBAS TORBINA PARE POIO PROFUNEO.

Tipo de Fabricacifn
CORPOIAERLE §----mmmmmmmmmmmm ot e o]
Estandar Bronce Hi - Al Bronce 0tros
Material [Designacicn | Material | Designacifn | Material |Designacion | Material Designacicn
COVENIN COVENRIN COVENIN COTERIN
Carcasa Blerro kG 216 (1) Broace 095508 (2) Bronce 083608 (2) Aeero 38316 (3)
Gris §i-41 Tnoxidable
Impuleor | Bronce  [C836£ (2) | Bromee | 095508 Browce | CR3600 heero 36316
Hi-Al Inoxidable
Ni-Besigtente [Tipo 1 6 I
Cojinetes | Bromce {93200 (2) | Bromce | 095508 - Bronce 093268 | @ ------- | -----
§i-41 N
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— }-————————————————————---—----
Aros de --- --- Bronce 95500 Bronce (83600
desgaste -4y 94 1 ee---- ----
Kje de la | Acero 51416 (3) Acero Acero 51416 ¥onel E-508
bozba Inoxidable Inoxidablel 38316 (3) Inoxidable Acero 39316
Konel E-500 Inoxidable
(abesal de | Hierro ﬁG 218 Bronce (95500 Bronce (83600 Ri-Resistente| Tipo I o II
descarga Gris Ri-&l
Eie de Acero al | 1845 (3) | Monmel E-508 Acero al 1845 --- ---
transeision| carbono carbono
Acero 51416 Acero 38316 keero 51416
Inoxidable Inoxidablef Inoxidabld 38316
____________________________________________________________________________ ISR S, SR——
Tubo Acero al 1826 (3) zon - Acero al 1926 --- -
interior carbono carbono
................................................. I SN S N SN
Torniller{a| Acero al | 1826 Nonel §-508 heero 30316 o --- ---
carbono Acero 38316 inoxidabld 38304
' inoxidable
_________________________________________________________________________ .1_________-___1.________________ e —————— - -]
Colurna Acero al 1026 Bronce (95508 Acero al 1826
exterior carbono Ni-Al carbono 8 ---
Bronce 083600
(1) Segln tabla 3
(2) Ver tabla 4
(3) Segin Norma Venezolana
Covenin 1369. 12



COMPORMERNTE

FARuRTUaAOTON ESTaMNDaR

METER TAL DESIGNACTON COVERIN
CARCABA HIERRO FG 219 o (1)
GRIS FG 120
IMPULSOR BRONCE C83600 (2)
COJINETES BRONCE C93200 (2)
AROS DE BRONCE C83608 (2)
DESGASTE
EJE DE LA ACERO 51416 (3)
BOMBA INOXIDABLE
CONECTOR DE FUNDICION FG 210
DESCARGA GRIB
CONECTOR DE FUNDICION FG 219
SUCCION GRIS
EJE DE ACERO 514106
TRANSMISION INOXIDABLE
TORNILLERIA ACERO AL 1826 (3)
CARBONO
(1) Ver tabla 3

(2)

Ver tabla 4

(3) Seguin Norma Venezolana COVENIN 1369
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TaRLA 2.

YOES MECONTOAS DE

MEaTERIALES

MATERIAL DUREZA (BRINNELL) RESISTENCIA A LA TRACCION,mTn
MPa (Pei)

HIERRO GRIS 187 = 241 219 ( 30900 )
FG 219

HIERRO GRIS 187 max 120 ( 18090 )
FG 120

MONEL 220 a 329 ———
K-502@

NI-RESISTENTE 131 & 183 173 ( 25000 )
TIPO I

NI-RESISTENTE 149 a 212 210 ( 39093 )

TIPO II

14
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5

TaMANG DEL MUESTRA TAMANO DE TAMANO Ac Re
LOTE LA MUESTRA ACUMULATIVO
DE LA MUESTRA

Z -3 UNICA 2 Cr e % 1

9 - 15 PRIMERA 2 Z ) g

SEGUNDA A 1 Z

16 - 25 PRIMERA 3 3 1] Z

SEGUNDA 3 6 1 Z

26 - 50 PRIMERA 5 » 5 2 Z

SEGUNDA 5 10 1 Z

51 - 99 PRIMERA 3 3 1] Z

SEGUNDA 3 16 1 Z

91 - 150 PRIMERA 13 13 . 1] Z

SEGUNDA 13 26 1 Z

151 - 28¢ PRIMERA A% ’ VA% 2 3
SEGUNDA 20 49 3

281 - 500 PEIMERA 32 32 1 4

SEGUNDA 32 54 4 5

51 - 1208 PRIMERA 1%} 58 Z )

iSEGUNDA 51 100 6 7

* NCA = Nivel de calidad aceptable
Tomada de la Norma Venezolana COVENIN 598
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