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temperatura de deflexién bajo carga, fue revisada de acuerdo a
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NORMA VENEZOLANA COVENIN

PLASTICOS. DETERMINACION : 176:2000
DE LA TEMPERATURA DE DEFLEXION (1™ Revision)
BAJO CARGA

1 OBJETO

1.1 Esta Norma Venezolana establece un método de ensayo para la determinacion de la temperatUra ala
cual ocurre una deformacion establecida, cuando la muestra se somete a condiciones especificas de carga y
aumento progresivo de temperatura.

1.2 Este método aplica a materiales moldeados y en forma de laminas disponibles en espesores de 3 mm o
mas, los cuales son rigidos o semigigidos a temperatura ambiente.

1.3 Este método no es n su aplicacién para laminados reforzados con fibra.
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3 DEFINICIONES

Para los propositos de esta Norma Venezolana se aplican las siguientes definiciones:




3.1 Deflexion: Desviacion de la posicion inicial en la superficie de la probeta, medida en el punto de
aplicacién de la carga y expresada en milimetros {(mm).

3.2 Deflexion estandar: Deflexion medida en la superficie de la probeta para la cual se alcanza una
deformacion en flexion del 0,2%. Esta deflexion depende de las dimensiones de la probeta, de su posicion y
de la separacidon entre los soportes. Se expresa en milimetros (mm).

3;3 Temperatura de deflexion bajo carga: Temperatura a la cual la deflexién de la probeta alcanza la
deflexion estandar, a medida que aumenta la temperatura. Se expresa en grados centigrados (°C).

3.4 Esfuerzo de flexion: ‘Esfuerzo nominal sobre la superficie de la probeta en el punto de aplicacion de Ia
fuerza y viene expresada en megapascales (MPa).

3.5 Deformacién en flexion: Cambio fraccional nominal de la longitud de un elemento en la superficie de la
probeta en el punto de aplicacién del esfuerzo. Este se expresa como una cantidad adimensional.
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5.2.2 Cuando se

5.2.3 El equipo de calentamiento debe estar provisto de un sistema de control de temperatura que permita
elevar la misma a una velocidad uniforme de 120 °C/h + 10 °C/h. Se considera que se ha alcanzado esta
velocidad de calentamiento si en cada intervalo de 6 minutos durante el ensayo, el cambio de temperatura es

de 12 °C £ 1°C.

5.2.4 El sistema debe estar provisto de un registrador automatico de temperatura, a la cual se alcanza la
deflexion estandar. Adicionalmente, el sistema debe poseer un dispositivo de seguridad o termostato que
suspenda el calentamiento si ta temperatura sobrepasa un limite preestablecido.

5.2.5 Fl sistema debe contar con un dispositivo medidor de temperatura, una termocupla, un termoémetro de
resistencia (RTD) o algun termémetro adecuado que cubra el rango que se quiera medir. El termémetro
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deberia ser alguno de los siguientes, o su equivalente, de acuerdo con la especificacion E1 de la norma
COVENIN 1898: termometro 1C 6 2C que tengan rangos desde —20°C a 150°C o desde —5°C a 300°C,
respectivamente. La termocupla, termdmetro de resistencia y sus sistemas electrénicos relacionados deberian
tener una precision de + 0,5°C. Los termémetros de resistencia deben cumplir con las especificaciones de la
norma ASTM 1137. El sensor de temperatura o el buibo del termémetro debe colocarse tan cercano como sea
posible de la probeta de ensayo, pero en ninglin caso en contacto directo con ella.

5.3 Pesos

Se debe contar con una serie de pesas que permitan cargarle a la probeta el esfuerzo nominal superficial
requerido, seleccionado de los que se especifican en el punto 9.1.

5.4 Medidor de deflexion

Micrometro de dial calibrado u otro instrumento adecuado capaz de medir la deflexion en el punto medio
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NOTA 2 - Los resultados obtenidos con probetas de espesores cercanos a 13 mm pueden estar entre 2 °C a 4 °C por
encima de los obtenidos a partir de probetas de menor espesor, debido a problemas de transferencia de calor

7.3 Si las muestras estan en la forma de polvo o granulos, éstas deben ser moldeadas de acuerdo con lo
especificado en las normas ISO 293, 1SO 294, ISO 2818 6 ISO 3167, a las dimensiones establecidas en los
puntos 7.2.1y 7.2.2 6 como acuerden las partes interesadas, si no hay especificaciones para el material. >

7.4 En el caso de probetas moldeadas por compresion, el espesor debe estar en la direccion de la fuerza de
moldeo. Para materiales en forma de laminas el espesor de las probetas debe estar entre 3 mm y 13 mm,

preferiblemente entre 4 mm y 6 mm.




NOTA 3: Cuando se ensayan probetas moldeadas, el resultado obtenido depende de las condiciones de moldeo, las
cuales deben ser acordadas entre las partes interesadas. En otros casos se recomienda acondicionar las probetas
mediante un recocido previo al ensayo, cuyas condiciones también deben ser acordadas entre las partes interesadas.

8 ACONDICIONAMIENTO

Las probetas deben acondicionarse durante un minimo de 4 horas y a la atmésfera estandar definida en la
norma COVENIN 64.

9 PROCEDIMIENTO

9.1 Calculo de la fuerza a ser aplicada

9.1.1  El maximo esfuerzo nominal superficial aplicado debe ser alguno de los siguientes:

Método A: aplica un esfu

Método B: aplica
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beta, expresado en milimetros

El efecto de la ma lica la fuerza F en el ensay en consideracion como

contribuyente a la fuerz

La masa adicional de peso requerida mg., para completar la fuer ecesaria para el ensayo, se puede

determinar a través de la siguiente expresion:

Donde:

F

Fuerza total aplicada a la probeta, en newtons

1

Fo Fuerza ejercida por el dispositivo de penetracion y medicion, en newtons



m. = Masa del ensamble aguja — varilla, en kilogramos
Mreq= Masa requerida para obtener la fuerza deseada, en kilogramos.

NOTAS:

4: Elvalor de la fuerza ejercida, Fp, es positivo si ef avance del resorte se dirige a la probeta (descendente), es negativo
si el avance del resorte se opone al descenso de la varilla o es cero si el dispositivo no esta involucrado.

5 La fuerza real aplicada debe ser la calculada con una desviacion maxima de * 2,5%.

6 La verificacion de la carga debe realizarse cuando se instale un equipo nuevo o cuando se reemplace el dispositivo de
penetracion y medicion, o cuando se quiera asegurar que el equipo esta calibrado. El procedimiento para la calibracion
del dispositivo de penetracion y medicion, con indicador de dial y para el calculo de la contribucion de su avance, se
describe en el Anexo A.
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10 EXPRESION DE RESULTADOS

A menos que se especifique lo contrario, exprese la temperatura de deflexion bajo carga, en °C, como la
media aritmética de las temperaturas registradas en el punto 9.3.6 de las- probetas ensayadas de cada

muestra.

11 INFORME v

El informe debe contener, como minimo, la siguiente informacion: -




11.1  Identificacion de la muestra.

11.2  Meétodo de preparacion de las probetas.

11.3  Medio de transferencia de calor.

11.4. Procedimientos de acondicionamiento y/o recocido, si fuese el caso.

11.5  Cualquier caracteristica inusual observada en las probetas durante el ensayo o luego de ser
removidas del equipo.

11.6  Dimensiones de las probetas utilizadas.
11.7  Orientacion de las probetas durante el ensayo (de canto o apoyadas sobre su lado mas ancho).

14.8  El esfuerzo nominal superficial aplicado.

11.9  Distancia (L) rtes de la probeta.

11.10 Temper; carga, expresadaen°Cy ¢
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ANEXO A

(Informativo)

PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE LA CARGA CORRECTA SOBRE LA PROBETA
\ UTILIZANDO UNA PESADA EN EQUILIBRIO DE LA VARA DE CARGA

A.1  Aparatos
A.1.1 El equipo se ensambla como se muestra en la Figura 2 y consiste de lo siguiente:

A.1.1.1 Balanza de laboratorio, que tenga una precision de 0,1 g.

A1.1.2 Plataforma, par unidad de ensayo por encima de
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