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NOPMA VENEZOLANA COVENIN
FIBRA COFIADA. 2398-86
A DETERMINACION DFE LA TFNACIDAD
Y FELONCGACION

1 NORMAS COVENIN A COMSULTAR

COVENIN 38-76 Atmbsferas nommales para acondicionar y determinar las
propiedades flsicas y mecAnicas de los materiales
textiles

COVENIN 2312-85 Fibra cortada. Determinaciédn del titulo.

2  ORJFIO Y CAMPO DE APLICACION

Fsta norma establece el método de ensayo para determinar la resistencia vy
elonqacidn a la rotura de fibras cortadas mediante un aparato de incremento
constante de elongacidn y también incluye indicaciones para el cAlculo del
médulo inicial vy de la tenacidad a la rotura.

DEFINICTONES

3.1 DENSIDAD LINEAL

Fs el cociente de la masa por la longitud de fibra. expresado en aqramos
por metro.

32 RESTSTENCIA A TA ROTURA POR TENSION

Fs la fuerza maxima de rotura aplicada a la muestra en un ensayo de tensidn
llevado hasta la rotura. La fuerza se expresa comunmente en gramos fuerza
(qf). en Newtons (N) o en milinewtons (mh).

33 TEMACTDAD

Fs la resistencia a la rotura expresadc en gramos-fuerza por tex.

3.4 ALARGAMIENTO

F's el incremento en la longitud del espécimen al ser expuesto a una
tensidn. se expresa en centlmetros.




o ELONGACION

Es la relacidn que existe entre el alargamiento y la longitud inicial del
espécimen. expresada como un porcentaje de la longitud inicial.

3.6 MODULO INICIAL
Es la resistencia inicial al alargamiento de la fibra, siendo igual a la
tangente del angulo entre la parte recta inicial de la curva y el eje de

alargamiento y se expresa en gramos por tex (g/tex) o gramos fuerza por
denier (g/den).

4 BEQUIPOS
4.1 APARATO DEL TIPO DENOMINADO INCREMENTO CONSTANTE DE ELONGACION (Ver
Anexo A)

4.2 MORDAZAS DE CIERRE MANUAL O NEUMATICA

4.3 PESAS DE CALIBRACION

5  CONDICIONES DE ENSAYO

El ensayo se realizard en la atmésfera normal de ensayo, tal como se indica
en la Norma Venezolana COVENIN 38.

6 PROCEDIMIENTO

6.1 ACONDICIONAMIENTO DE LOS ESPECIMENES.

Las determinaciones se deberdn hacer en la atmdsfera normal de ensayo, tal
como se indica en la Norma Venezolana COVENIN 38. :

6.2 Se ajusta las distancia entre las mordazas al valor requerido.

NOTA 1: El error de los resultados serd menor cuando la distancia nominal
entre las mordazas sea la mayor posible, de acuerdo a la longitud de fibra.
Cuando las camparaciones se van a hacer entre diferentes fibras o donde es
necesario obtener valores comparativos entre diferentes laboratorios, es
aconsejable usar la misma distancia nominal para todas las pruebas,
seleccionando la que estd de acuerdo con la fibra de interés mas corta.




6.3 Se ajusta la velocidad de extensidn o elongacidén para que este
dentro del incremento de elongacidn especificado en la tabla 1, y para 1la
distancia nominal de mordaza seleccionada.

TABLA 1. Incremento de elongacidn

Elongacidn a la rotura Incremento de elongacidn, % de
estimada del especimen la longitud inicial de
(%) espécimen/minuto.
Menor de 8 10
8 a 100 60
Sobre 100 240
6.4 Se sujeta la muestra entre las mordazas, quitando los rizos pero sin

estirar la fibra.

NOTA 2: La fibra debe quedar centrada en las mordazas, cuidando de que
quede alineada con respecto al eje de desplazamiento. Cualquier
desalineacidn que tienda a producir un movimiento transversal de las
mordazas introducird un error de medicidn en la elongacidn y puede
contribuir a la rotura prematura de la fibra.

NOTA 3: Para fibras tomadas de "tow", se usa una pre-tensién de 0,3 gf/tex
para eliminar el rizado mientras se coloca la fibra en las mordazas. Si en
inspeccidn ocular no se ha eliminado por completo el rizado se debe tomar
una longitud extra para el cdlculo.

6.5 Se pone en operacidn el aparato con sus equipos asociados, estirando
la fibra hasta el punto de rotura y a la velocidad de elongacidén
seleccionada.

NOTA 4: Después de cada ensayo se regresan las mordazas a las condiciones
iniciales de separacidn y se limpian de cualquier vestigio de pelusa.

7  EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Tl La tenacidad a 1la rotura se calcula por medio de la siguiente
ecuaciodn.

R
TR =
s




1 = Tenacidad a la rotura en gf/tex

R = PResistencia. en gramos fuerzah

T = Titulo en tex determinado seqin la Norma Venezolana COVFNIN
1 4-027

Ta2 La longitud efectiva de la fibra se calcula cano se describe a

continuacidn  Se dibuja la linea AP tangente a la porcidn inicial recta de
la curva de fuerza elongacidn y se hace una extrapolacidn hasta interceptar
el eje elongacidn en el punto I. tal como se indica en la Fig. 1. Se
calcula la longitud de la fibra en centlmetros. correspondiente a la
interceccidn OI. La lomitud efectiva de la fibra. en centimetros. es la
distancia inicial entre las mordazas mds la longitud de fibra
correspondeinte a OI.

Cuando la curva de fuerza - elongacidn de una fibra rizada no tiene una
porcidn de recta debajo del punto de defleccién se dibuja una llnea
tangente a la curva en el punto de infleccidn por debajo del punto de
defleccidn como una aproximacidn del méddulo inicial y se deja reportado
este hecho.

1+3 rara determinar la elongacidn a la rotura. se marca el punto E. en
el eje de elongacién correspondiente al mdximo de fuerza aplicada. Se
determina la elonaacién de la fibra en centlmetros, correspondiente a la
longitud IE (Ver fiqura 1). Se hace el cdlculo de la elongacién a la
fuerza de rotura como un porcentaje de la longitud efectiva de fibra
correqgida. usando la sicuiente ecuacidn:

IE

Elongacidn a la rotura. % = x 100

C

Donde

IE = Alargamiento mdximo de la fibra. en cm.

C = lomgitud efectiva calculada de la fibra. en cm.

7.4 Pa).;a determinar el mddulo inicial se hace el cdlculo de tenacidad en

qgramos-fuerza por tex o en milinewtons por tex correspondiente a un punto
P que se encuentra scbre la prolongacidn de la parte recta de la curva (ver
fiq. 1) vy se ohtiene trazando una tangente a la curva paralela a la recta
que une, ¢l origen T y el punto de ruptura x por el punto de tangencia D.
Se dibuja la linea PC perpendicular al eje de alargamiento.

PC
Ml = Tang& = —
1c




['onde

MI = M&lulo inicial

PC = Tomitud seqin Fig 1 expresado en g - f/tex.

1IC = Tonaitud seqin Fig 1 expresado como elonqacidn.

5 Para deterrinar valores promedio.  Se calculan los promedios de las

ohservacicnes para las fibras individuales para la tenacidad. elongacidn y
mddulo inicial.

8 INFORME

Fn el informe se debe indicar
8.1 Norma Venezolana COVENIM utilizada.

BoZ Promedio de la "tenacidad" a la rotura en gramos-fuerza por tex o
milinewton por tex.

8.3 Promedio de la elongacidn a la rotura, en porcentaije.

8.4 Praredio del m&dule inicial en gramos-fuerza por tex o milinewton
por tex.

B3 la desviaciédn estdndar o coeficiente de variacidn o ambos si fue

calculada.

8.6 Ionqitud efectiva de la fibra.

8.7 Incremento de elongacidn.

8.8 Mcdelo de la maquina o equipo usado.

8.9 Temperatura del hulbo seco y el porcentaje de humedad relativa, si
la prueba no fue hecha con muestras acondicionadas.

8.10 Fecha de realizacidn del ensayo.
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AMEXC A

APARATO DEL TTPO DENOMINANG DF INCREMENTO CONSTANTE DE FLOMNGACTION

Al Descripcidn del equipo

ACka bl aparato de medicidn de incremento constante de elonqacidn es un
instrumento en el que el incremento de elongacidn de la muestra es uniforme
con respecto al tiempo. y el mecanisrmo de medicidn de la fuerza aplicada se
mueve una cantidad insigniticante con el aumente de la fuerza (menor de
0.13 mm). Fl aparatco debe estar equipado con un istrumento para medir la
fuerza aplicada y cuando asl se desee. un instrumento para medir 1la
elongacidn. Ios datos de fuerza y elongacidn pueden ser indicados en una
escala anropiada c calculado a partir de un registrador grafico o
proporcionados directamente per el eauipo.

A.l1.2 K1l aparato deberd tener un disefio tal que pueda operar en los
incrementos unifeormes de elonqacidn que se especifica en los estandares.

A2 Tolerancias en la fuerza indicada, elongacidn, distancia entre las
mordazas. velocidad de las mordazas movibles.

A2 El mdximo error pemitido en la indicacidn de la fuerza deberd ser
no mayor del + 5% de la escala.

K22 F1 mdximo error permitido en el registro de la elongacidn no
deberd ser mayor de 1.0%,

A2, 3 El mdximo error pennitido entre las distancias de las rordazas,
controlado varias veces. no deberd ser mayor de 0.25 mm.

A.2.4 La maxima wvariacidn pepnitida en la velocidad de 1las mordazas
deberd ser mencr de 4.0%.

A3 Verificacidn de la elonqacidn reqgistrada.
A.3.1 Fste procedimiento es aplicable a equipos con carro porta mordazas

v reqgistrador de qgrdfico sincronizado o con equipos con movimiento
independiente del carro perta mordazas y reqistrador de qrafico.

Asdn2 Se 1levan las mordazas a su posicidn inicial para efectuar el
ensayo. Se mide la distancia con precisién de 0,25 rm mds cercano y se
designa esta distancia como la distancia nominal entre las mordazas.

A3 3 Se ajusta la velocidad del ardfico y de las mordazas a los valores
que se utilizardn en el ensayo.

A.3.4 Se ajusta la plura del reqgistrador en la posicidn de cero. Sin

muestras entre las mordazas se abarca el equipo y se lleva a una (distancia
conveniente 200 mm & a 500 mm),

6




A.35 Se wide la distancia entre las mordazas. Feta serd la "separacién
total de las mordazas". Se cuenta en el grafice el recorrido de la pluma.
Fl porcentaje de elongacidn en la carta se calcula de la siquiente forma

Porcentaije de elonqacidn por
divisidn de la carta = (T =-G)/(C x G) x 100

En donde

T = Separacidn total de las mordazas.

GG = Dhistancia nominal entre las mordazas.
C = Pecorrido de divisiones en el arafico.

Ad Verificacién de la fuerza indicada.

o5 T Se verifica cue la pluma esté en la posicidn de cerc.

A.d4.2 Se escoje la pesa adecuada a la fuerza a aplicar en el ensayo v se
coloca. en la rordaza.

A.4.3 Fn el grdtico deberd aparecer indicado el peso correcto aue se
uso para la veriticacidn.

N5 Verificacién de la distancia nominal entre las mordazas.

A.5.1 e ajustan las mordazas a la distancia deseada para el ensayo con
una precisidn de 0,25 rm.

A5 .2 Sin colocar muestras en las mordazas, se opera la mdauina, (en las
condiciones reales de ensayo) a través de ciclos separando y acercando las
mordazas y midiendo cada vez la longitud naninal, la distancia nominal no
rleberd variar en + 0.25 ym.
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EXPRESION DE LOS RESULTADOS
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