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MORMA VENEZOLANA COVENIN
AGUA 2409-86
METODO DE MEMBRANA FILTRANTE
PARA FL ANALISIS MICROBIOLOGICO

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

OCOVENIN 1126-77 Alimentos. Codificacidn y preparacidn de mumstres
para el andlisis microbiclégico.

COVENIN 1104-84 Alimentos. Detemminacién del Nimero Mas Probable de
coliformes. de coliformes fecales y de Fscherichia
coli.

COVENIN 10 XITI-010 Agua. Método para la toma de muestras.

COVENIN 10-3-010 Alimentos. Recuento de estreptococos fecales.

2 OBJETO

Fsta Norma establece el procedimiento de andlisis a utilizar para la
deteccidn y recuento de: coliformes totales, coliformes fecales.
Estreptococos fecales. Pseudomonas aerugincsa, mohos y levaduras, por el
métedo de membrana filtrante, en muestras de aguas naturales y tratadas. a
excepcidn de las aguas residuales.

3 RESUMEN DEL ENSAYO

F1 método consiste en filtrar un volumen determinado de una muestra
representativa del aqua a ser analizada. a través de una membrana filtrante
de porosidad adecuada: después de la filtracidn se ccoleca la membrana en
medios de cultivo apropiacdos. luego se incuban y al finalizar el perlodo de
incubacidn. se cuentan las colonias caracterlsticas. dedas por el
microorganismo en estudio.

4 EQUIPC

4.1 FMVASES PARA CAPTACTON  envases esterilizables de vidrio ¢ plastice
con tapa. Previa a su esterilizacidn. deben agregarse unas qotas de
solucidn de tiosulfato de solic u otre agente reducktor para  inhintr  la
accidn ovactericlicda del clore residual presente en mquestras de  aguas
tratadas.



4.2 FNVASES PARA DILUENTES: Botellas o tubcs de vidrio, esterilizables,
con tapa.

4.3 HORNO, con temperatura regulable.

4.4 AUTOCLAVE

4.5 REFRTGERADOR

4.6 PIPETAS Y CILINDROS GRADUADOS, estériles.

4.7 MATRACES, de 250, 500 y 1000 ml, para la preparacidén de ios medios
de cultivo.

4.8 PLACAS DE PETRI, de 60 x 15 mm, estériles.
4.9 EQUIPO DE FILTRACION, estéril, que consiste en:

4.9.1 Unidad de filtracidn, que consta de un embudo receptor y un
portafiltro, esterilizables, con o sin pinza sujetadora.

4.9.2 Matraz Kitasato

4.9.3 Fuente de vaclo

4.10 FILTROS DE MEMBRANA, deben ser plancs, circulares, reticulados, con
un didmetro de 47 mm, un espesor uniforme, esterilizables, fabricados a
partir de una mezcla pura y bioldgicamente inerte de derivados de celulosa,
libre de sustancias qulmicas que inhiban el desarrollo de 1los
microorganismos, que tengan una velocidad de filtracidn satisfactoria, que
no influyan significativamente sobre el pH del medio y que permita el paso
de nutrientes desde el medio de cultivo, en forma ascendente.

4.10.1 Para coliformes fecales y estreptococos fecales, la porosidad del
filtro debe ser de 0,45 * 0,02 wm.

4,10.2 Para Pseudarcnas, la porosidad del filtro debe ser de 0,22 +

1+

4,10.3 Para mohos y levaduras, la porosidad del filtro debe ser de 0,8
0,02/411.

4,11 ALMOHADILIAS ABSORBENTES, esterilizables, con un didmetro de 48 mm
y un espesor suficiente para absorber 1,8 - 2,2 ml del medic de cultivo
liquido, 1libres de sustancias quimicas solubles que puedan interferir con
el crecimiento bacteriano.

4.12 PINZAS DE ACERO INOXIDABLE, de punta redonda y lisa.

4,13 INCUBADORA, con temperatura regulable entre 35°y 37+ 0,5°C y una
humedad relativa de aproximadamente 90%.



4.14 BANO PE AGUA  tervoregulable a 44.5 + 0.2°C, preferiblemente con
aqitacidn  constante o incubadora especial para coliformes  fecales
(heat sink).

4.15% CUENTACOILONIAS Y MICRCSCOPIO  ESTERFROSCOPICO, con  aumento de
1 X6 2 X con fuente de luz fluorescente.

4.16 BOLSAS PLASTICAS. impermeables, con cierre hermético, estériles.

5 MATERTALES (véase el anexo)

5.1 DILUENTES

5.1.1 Solucidn Tampdn Fosfato dilulda (solucidn de Butterfield).

5.1.2  Agua peptonada al 0.1%

5.2 MEDIOS DE CULTIVO (™)

5.2.1 Caldo lauril sulfato triptosa

5.2.2 Agar Endoc LES

5.2.3 Agar m=FC

5.2.4 Agar KF Streptococcus

5.2.5 Agar M-PA
5.2.6  Agar leche (Brown and Scott Foster)

NOTA : En caso de dificultad para la obtencidn de los antibidticos
requeridos en estos medios. se podrla wsar como  alternativa Agar
Pseudomonas P. Pseudomonas F y acar cetrimide con la utilizacidn de una
ldmpara fluorescente de luz ultravioleta de onda larga (luz negral.

5.2.7 Agar mycophil con pH bajo. u otro medio de cultivo equivalente.

5.2.8 Caldo lactosado pilis verde brillante al 2%

5.2.9 Calde FC

5.2.10 Caldo m-Endo

5.2.11 CcCaldo n=+C

{*) nispcnibles en casas coanerciales.



6  PREPARACION Y CONSERVACION DE LAS MUESTRAS

6.1 La toma de muestras se hara segun lo indicado en la Norma Venezolana
COVENIN 10:XIII-010.

6.2 La muestra se codifica y se prepara segin lo indicado en la Norma
Venezolana COVENIN 1126.

6.3 La muestra a ensayar consiste en una muestra representativa del agua
a analizar (100 ml}, bien homogeneizada.

6.4 El tiempo transcurrido entre la toma de la muestra y su andlisis
(tiempo de traslado), no debera ser mayor de 6 h para aguas sin tratamiento
y 12 h para aguas tratadas y las muestras deberdn conservarse refrigeradas
a una temperatura entre 4°y 10°C.

7  CONDICIONES DEL ENSAYO

7.1 LIMITACIONES DEL METODO DE MEMBRANA FILTRANTE

Las muestras gue contengan un alto mimero de bacterias no coliformes,
capaces de crecer en un medio de cultivo cano el Endo, presentan las
siguientes dificultades:

7.1.1 [a alta concentracidn de bacterias no coliformes puede inhibir la
produccidn del brillo verde metdlico caracteristico de las bacterias
ooliformes o incluso suprimir el crecimiento de las mismas.

7.1.2 En muestras con un recuento bajo de coliformes pero con un gran
contenido de sdlidos suspendidos, las colonias bacterianas pueden crecer
cano una pellcula continua en la superficie de la membrana impidiendo de
esta manera el desarrollo del brillo verde metdlico caracterlstico de los
coliformes.

7913 En algunas muestras que contengan cantidades de hasta 1 mg/1 de
cobre o zinc o ambos, se obtienen recuentos irregulares de bacterias
coliformes.

7.1.4 OQcasionalmente, algunas cepas bacterianas que presentan crecimiento
con el método de membrana, con produccidn de brillo metdlico; al ser
confirmadas segin la Norma Venezolana COVENIN 1104, presentan produccidn de
3cido sin gas, lo cual es un indicador falso de la poblacidn real de
coliformes presentes en la muestra.

7.1.5 En caso de encontrarse estas limitaciones no debe usarse el metodo
de membrana filtrante sino el mdtodo de tubos miltiples de dilucidn (NMP)
contemplado en la Norma Venezolana COVENIN 1104,



8 PROCEDIMIENTO

8.1 Por medio de una pinza esterilizada por flameo con alcohol. se
coloca la mermbrana sobre la rejilla del portafiltro (con el lado
cuadriculado hacia arriba).

8.2 Se coloca con mucho cuidado el embudo.

8.3 Se vierten 100 ml de la muestra de agua en el embudo y por medio de
un vaclo parcial creade por la bomba de vaclo, se procede al filtrado de L2
muestra.

8.4 Una vez terminada la filtracidn de la muestra, se lava el embudo con
aproximadamente 100 ml de solucidn tampdn fosfato dilulda estéril.

B.5 Se remueve la parte superior del porta filtro y ocon una pinza
esterilizada por flameo con alcohol, se transporta la membrana a la capsula
de Petri que contenga el medio de cultivo correspondiente al microorganismo
que se va a identificar. (véase la tabla 1). Debe evitarse la formacidn
de burbujas de aire entre el medio de cultivo y la membrana colocandola
lentamente, camenzando por el extremo opuesto a la pinza.

8.6 Una vez colocada la membrana en la placa de Petri, se espera
aproximadamente 20 minutos para permitir la adhesidn de la membrana al
medio, antes de invertirla e incubarla segin las indicaciones de la Tabla

1.

8.6.1 Paralelamente, debe efectuarse un ensayo en bhlanco sin la muestra,
siguiendo el procedimiento descrito desde 8.1 a 8.7, utilizando sclucidn
tampdn fosfato diluida en lugar de la muestra.

8.7 Al final de la incubacidn se seleccionan las placas que contengan un
nimeroc que no exceda de BU colonias caracteristicas segin el recuento en
procesc. Debe contarse el nimero de colonias gue se han desarrollado vy
calcularse el ndmero de bacterias viables multiplicando e¢l recuento de
colonias per la dilucidn utilizada en la placa y expresar los resultados en
ndmero de colonias por 100 wl; aquellas que excedan de 80 colonias
caracteristicas se reportaradn come “incontables".



TAHLA 1 Qondiciones de incubacidn de las placas

HICROORGANI SMO TEMPERATURA TTEMPO TF: MEDRIO DF
b INCUBACTON THCUBRACTON CULTIVO
{( 2C)
Coliformes totales 35 + 0,5 24 h Adar Frdo
[LES
Coliformes fecales 44,5 + 0,2 24 n Agar M-FC
(bafio de agua)
Pseudomonas aeruginosa 35 + 0,5 24 n Agar m-PA
Agar leche
Estreptococos fecales 35 + G,5 48 h Agar K.F,
Streptoco—
ccus
Mchos y levaduras Ambiente 3 a5 dlas Agar Myco-
(sin inver- phil
tir la pla-
ca)

8.8 ENRIQUECIMIENTO

Para el casc de rwestras de agua clorada, después de efectuada la
filtracidn. se coloca la membrana sobre una. alimohadilla estéril. la cual ha
sicdo saturada previamente con 1,£€ - 2 ml de caldo lauril sulfato triptcsa.

5.8.1 S%e incuba la placa con la membrana, sin invertir la misma, por
1l v 1/2 a 2 horas a 35 + 0,5° en una atmdsfera himeda.

H.8.2 Une vez concluldo el tiempo de incubacidn (1 v 1/2 a 2 horas) se
retira la menbrana en forma aséptica del calde lauril sulfato triptosa vy
se ccloca en el macdio de cultivo selectivo,

#. 8.3  Se ipcuban las placas c¢on el rmedic selective core se indica en 8.6,

i “a  hace el recuento de las colonias tipicas sein ol medio g
cultive utilizade. mediante el cuente colonias ¢ el microsconiio
esterecscdplco, de acuerde a lo siguiente-

8.9.1 Colitormes totales en agar kEnde LES o caloo w—hmio. - Se seleccicnan
v cuentan las colonlas de color resado o roje v con brillo metdlico en 1a
superficie o color verdeso.




8.9.2 Coliformes fecales en agar M-FC o caldo m—FC. Se seleccionan vy
cuentan como caracterlsticas, las colonias de color azul.

8.9.3 Estreptococos fecales presuntivos en agar K.F. Streptococcus. Se
seleccionan y cuentan camo caracteristicas las colonias color rojo intenso
o0 rosadas. En caso de duda se efectdan pruebas confirmativas segdn lo
establecido en la Norma Venezolana COVENIN 10:3-010,

8.9.4 Pseudomonas aeruginosa en agar M-PA. Se seleccionan y cuentan como
caracteristicas las colonias de 0,8 a 2,2 m de didmetro, de apariencia
aplanada con el centro verde negruzco a marrdn y borde brillante. Se
confimman en agar leche.

8.9.4.1 Prueba confirmativa en agar leche. Se confirma un mimerc de
colonias tipicas y atlpicas inoculando por estria en una placa de agar
leche, haciendo un solo trazo de 2 - 4 an de largo e incubando por 24 h a
35 °C. Se seleccionan como confirmativas las placas en las cuales se
presente un pigmento difusible que va del color amarillo al verde.

NOTA: En caso de usar agar Pseudomonas P o agar Cetrimide, se seleccicnan
y cuentan cono caracterlsticas, las colonias que presenten color verde
fluorescente y/o un halo fluorescente a la incidencia de la luz
ultravioleta.

8.9.5 Mohos en agar mycophil. Se seleccionan y cuentan aquellas colonias
que se desarrollen con aspecto filamentoso.

8.9.6 Levaduras en agar mycophil. Se seleccionan y cuentan aquellas
colonias que se desarrollen con aspecto mucoso, previo exdmen al fresco y
coloracién simple (con solucidn cristal violeta) y que presenten la forma
caracteristica.

8.10 Las cclonias tlpicas y no tipicas de coliformes deben ser
confirmadas en caldo lauril sulfato triptosa y caldo lactosado bilis verde
brillante simultdneamente {en el caso de coliformes totales) y en el caldo
lauril sulfato triptosa y caldo EC simultdneamente (para el caso de
coliformes fecales}, segin el procedimiento descrito en la Norma Venezolana
COVENIN 1104.

9  EXPRESION DE LOS RESULTADOS

9.1 Los resultados del recuento de unidades formadoras de colonias se
expresardn por 100 ml de muestra.

9.2 En caso de haber utilizado diluciones de muestra, los resultados se
calculan segin la siguiente fdrmmla:

Colonias contadas x 100

Total {colonias) /100 ml =
ml muestra filtrada



10 INFORME

EL informe del ensayo deberd indicar como minimo la siguiente informacidn:
10.1 Ensayo realizado segln la presente Norma.

10.2 Fecha en la cual se realizd el ensayo.

10.3 TIdentificacidn de la muestra.

10.4 Resultados del ensayo.

10.5 Chservaciones
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ANFEXQO

FORMULA ¥ PRFPARACTON DR LOS DILUENTES Y MEDIOUS DE CULTIVO

1 DILUENTES

1.1 Solucidn Tampdn fosfato {solucidn de Putterfield).

1.2.2 Farmula.

Fostato didcido de potasic (KHg POy )eceeeeeaen 34qg
Aua destilada.eevenennann e vesesenas1.000 ml

1.1.3 Preparacidn
Se disuelven los 34 g de fosfato didcido de potasic en 500 ml de agua
destilada, se ajusta el pH a 7,2 con solucidn de hidrédxido de scodio 1IN, se

lleva a 1 litro con agua destilada.

1.2 Solucidn Tarpdn fosfato dilulda

Se agrega 1.25 ml de la solucidn tampdn fostato a 5.0 ml de una sclucidn de
sulfato de magnesio (50 g MgSUy .7H,0/1 de agua destilada) en 1 litre de
agua destilada: se dispensa en frascos o tubos con rosca de 10 ml & 100 ml;
se esteriliza en autoclave a 121°C durante 15 minutos.

1.3 Aqua peptonada al 0,1 %

Se disuelve 1 g de peptona en 1 litro de agua destilada y se ajusta el pH a
7,0 + 0,1. Se 1llenan botellas o tubos de dilucidn con un volumen
predeterminado, de manera que después de la esterilizacién (121°C por 15
min), el wolumen sea =+ 2% del deseado, © si 1ns recipientes estan
calibrados, se reajusta el volumen asépticamente con una pipeta después de
la esterilizacidn.

2 MEDIOS DE CULTIVO

2.1 Caldo lauril sulfato triptosa

2.1.1 Forrrula:

Triptosa, triptona O triptiCaSa .- v cecennnsccnnnnrcnan e 20,0
7 T ol = 5.0 «
tosfato acido dipotasico (KaHRg).covoee v, 2.75 o
Fosfato didcicdo de petasio (K HaPOg)eeeorrie s aniennnan 2.75

CTrUrO A6 SO010 vt v ettt s et saanansanaontanasssorsonanaans U g

Ne



2,

Se

reparten

Lauril sulfato de scdio ... .... eevaeas e eaeanan e aaaeen 0.1 g

Agua destilada

1.2  Preparacidn

disuelven completamente los ingredientes en el aqua destilada y se

Durham  incorporados.
terperatura de 121°C. £l pH final debera ser aproximadamente de 6,8,

2.

2.

2

[are)

ca
se
de

ke

2

2.1 Férmula (g/1)

Extracto de levadura ..ccecececsnsncacctsnsaanas . 1,2

en porciones de 10 ml en tubos de 150 mm x 15 mm con  tubos de
Se esterilizan en el autoclave por 10 min a una

Agar Endo LES (Recuento de colifecrmes totales)

2

Casitona o tripticasa ....... teessarsarecennnaane 3.7 g9

Tiopeptona o thiotone ........... eesacaans cereas 3,74

TriptosSa cee...

LactosSa «.eeca.

e et ceas e eaanaaaes ceessaene 1,50

ceseacana et ssensanennn cesesnsasess 9,4 G

Fosfato acido dipotdsico (KqHROg4)..... erees eeee 3.3 4qa

Fosfato didcido de potasio {(KHaPO4)...vevieeees.. 1,0 g

Cloruro de SO010 sssescccvsnansncsssssnsancnasess 3,10

enfria a 45 - 50°C.

Desoxlicolato de soqio ...... e eassassaemsraceann 0,1 g
lJauril sulfato de sodio ...vue.ns Cereaeaaas vees.. 0,05 ¢
Sulfito de sodio vau.e.. teserananns cessssssaeeeass 1,6 Q
Fucsina Dasica ..eevean- teseeneaans creaannn .vee. 0,8 g
AQAr veeieieass chaessasessaaaanassesnieanssnnn ... 15,0 g
Agua destilada ......... et ea i iaaeaaaa .. 1000,0 ml
2.7 Preparacion
rehidratan los imgredientes en acua destilada. Ce disuelven por
lentamiento. Se aiaden 20 ml de etanol al Y5%. Se lleva a ehullicidn vy

Se reparte en cantidades de 4 ml en placas de Petri

60 ran. Se almacena en la oscuridad entre 2 - 10°C hasta por 2 semanas.

debe esterilizarse en autoclave.

10




2.3 Agar m-FC (Pecuento de colitormes fecales)

2.3.1 Férrula {(g/1)

Triptosa o biosate ....... Ceeemar e 10,00 g
Proteosa peptona Fo. 3 ¢ polipeptona....... 5.00 g
Extracto de levadura ........cc00n.- cheeereanan 3.00 g
Cloruro de SO0 vovecinnrrneennnnanorneennnns 5.00 g
LactoSa cieivenncsnsns Cettesnarerrer e an eee.s 12,50 g
Sales biliares No. 3 ¢ mezcla de sales

biliares ...iiieinceaannn.. tessasentanesaasan 1,50 g
Azul de Anilina cvevieivninnnnann. ceaeesannaan 0.10 g
hAGar ..... fesaman G ertessaacnana thsseieanaan 15.0 a
Agua destilada o.ovvivnenn.- cheeaaaa reeeaa 1000,00 ml

2.3.2  Preparacidn

Se disuelven los compeonentes de la férmula en 1000.00 ml de agua destilada
a la cual se han anadido 10 ml de solucidn al 1% de &cido rosalico * en
solucién de hidroxide de scdic 0.2 N, Se agrega el aqar. Se calienta el
medic hasta el punto de ebullicidn, se retira del fuego, se enfria entre 45
y 50°C y se vierte en placas de Petri. No debe esterilizarse en autoclave.*
El pH final debe ser 7.4.

*NOTA: El dcido rosdlico se descanpone si se somete a la esterilizacién en
autoclave. La sclucidn madre puede guardarse en la oscuridad de 2 a 10°C
por dos (2) semanas o hasta que cambile de color (de rojo oscuro a marrdn
fango). El A&cido rosdlico puede omitirse del medic si aparece un nimero
minimo de colcnias y se obtienen resultados equivalentes sin la utilizacidn

del mismo.

2.4 Agar K.F. Streptococcus (PRecuentc de Estreptococos fecales)

2.4.1 Férmula (a/1)

Protecsa peptona No. 34 6 polipeptona ...l 10,00 g

Fxtracto de Jevadura .....ceeaiieniitnnaconasnnnnns HOL00 o

Cloruro de sotio oo i i iinneeacnannn N 5.00 a

Clicerofestfato (e SOl e vevreve snasanennensons. 165,00 5

T I =T S 200,00 ¢
11



Lactosa .-.. ch e e U 61§ g

Azida de 510 .« . L e e i reeesiaaan 0,40 g
2 = ) 20,00 ¢
Agua destilada ... .. i i i ... 1000,00 ml

2.4.2 Preparacidn

Se mezclan los conponentes de la férmula en 1.000.00 ml de agua destilada.
Se calienta la mezcla hasta su punto de ebullicidn para obterer una
homogeneizacidn de ingredientes y fundir el agar. Se enfria a 60“C & 50°C
y se anade 1 ml de una solucidn acuosa estéril al 1% de clorurc de 2.3.5-
trifeniltetrazoliun (TIC) por cada 100 w1l de medio. Se ajusta €l pH a 7.2
con solucidn al 10% de carbonato de scdio si es necesario. £l medio se
puede mantener entre 45°C ¢ 50°C hasta cuatro (4) horas en bafio de agua.
Las placas de Petri se pueden censervar en la oscuridad de 2°C a 10°C por
30 dlas.

2.5 Agar M-PA (Recuento de Pseudomonas aeruginosa)

2.5.1 Fdrmula (g/1)

L-Tysina HCL .ttt iiiiiiie s cinananas Ceeeaeaa 5,00
Cloruro de SOdiC veesieeeceotnncrvrersasanacanananans 5.00
Fxtracto de LevatuUra ..cieerecesasenosnencranaas eve. 2,00
DY = T 2.50
SACANDSAE v tnmrctonnsnnancsatoatosesacnsanaceranssns 1.25
1= Yo = - 1.25
Citrato armonio férrico .ot iinenaencanreans U.%0
Tiosulfato e SO0I0 i e e nr it cmvnaanenans {+.80
T T 15.00
L2 TS = <o AU (.08
AMa destilada Cr L e e et Fiwwr, il

2.5.2 Pbreparacidn

s5e aisuelven los  inarasdientes de o fdmmula en Jo000 ml o ode acua
destilada. se ajusta 2l it a 6.5 y se esterilizs. Se enfrla a 6U°C & 55%C
voocndcdadesament: se rexiusta el ot o 7,1+ 0,10 siesore con sobiciores

A
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Aclidas o bhadslcas estériles Sequidamente  ge  aibaden  Jos  siguientes
antibidticos (en su forra seca) por cada 1000 .00 ml de sclucidn madre

Sulfapiridina .. ... ...... e mee e ev. 176,0 mg
Kanaricina ............. e e e 8,51
Acido Malidixidice ........ Ceeeaean e ve-e 37,0 mg
Actidione ........ . .iiiahiieaan et eeevaeeaeaaas . 150,00 mg

Nespués de mezclar bhien los antibidticos. se vierten 3 ml de medic en
placas de Petri de 50 rm x 12 mm.  FEstas placas con el medic de cultive
pueden rantenerse en buenas condiciones a una temperatura entre 2¢ y 10 °C
por un mes aproximadamente.

2.6 Agar leche (Brown and Scott Foster)

2.6.1 Fdrrmula (a/1)

Solucidn A
[eche instantdnea sin grasa (madximo 1% de grasa) ....... 100 g
Agua destilada ........... C et erereeeaa var-sarecannssss. 200 ml

Solucién B

Caldo nutritivo ............. veesireasaraansesereraasaenas 12,50 g
Cloruro Ge SOOI0 verievanruenernnns M 10 I ¢ |
Agar ....... e e e i cesenn.. 15,00 0
Agua destilada .......vevvann. Ceeneaas Ceeeaeaa Cerreenaas . 500,00 ml

Z_.0.2  Preparacién

Separadamente se rezclan vy esterilizan las soluciones A v Ta 121°C por 15
rin, se enfrla rapidarente & 55%C; se cerhinan las gos scluciores (A v i) v
se vierte en placas de TPetri de 100 x 15 mm. un voluren aproximado de 20 ml
por placa.

2.7 Mar nyecophil con i baje (recuentc de rohos v levaduras)

2.7.1 Fadmula (/1)

Fhytona peptona (digestidn papalce e
harina ae soval o...... et U Ceee e 1 o



Agar .. .. ..., e e 16 ¢

Aqua destilada ... Ll it it e 1000 ml

pH final 4 7
2.7.2 Preparacidn
Se suspenden 36 q del medio deshidratado en 1 1 de agua destilada. Se deja
en reposo por 5 win vy se wezcla comletamente. Cuando la solucidn  sea

uniforme, se celienta agitande frecuentemente v se hierve por 1 min, Se
dispensa vy esteriliza 2 118°C por 15 min.

2.R Caldc lactosade bilis verde brillante al 2% (Véase la MNorma
Venezolana COVENIN 1104).

2.9 Caldo para enriquecimiento de coliformes (F.C). (Véase la Norma
Venezolana COVENIN 11043 .

2.10 Caldec m—Emlo Igual. fdrmula que 2.2 pero sin el agar.

2.11 Caldec m—FC Iqual. fdrmula que 2.3 pero sin el agar.
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