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titulada: "Determinacidn del contenido de particulas livianas en agrega
dos", a la cual sustituye totalmente, ésta a su vez se basd en la norma

Ag 7-64 del Comité Conjunto de Concreto Armado.
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NORMA VENEZOLANA
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR COVENIN
EL CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIA 260-78
NAS EN AGREGADOS

1 ALCANCE

Esta Norma contempla un procedimiento para determinar el porcentaje -
aproximado de particulas livianas en agregados mediante separacidn, -
por “suspensidn de éstas en un liguido de peso especifico adecuado -

(aproximadamente 2).

2 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 254-77 Cedazos de Ensayo.
COVENIN 270-78 Método para la extraccién de muestras de agregados pa

ra Morteros y Concreto.

COVENIN 268-78 Método de Ensayo para determinar el peso especifico y
la absorcidn del agregado fino.

COVENIN 269-78 Método de Ensayo para determinar el peso especifico y

la absorcién del agregado grueso.

3 DEFINICIONES

3.1 PARTICULAS LIVIANAS

Son aquellas que flotan en el ligquido de ensayo.

4 EQUIPO DE ENSAYD

4.1 APARATOS

4.1.1 Balanza, con capacidad no menor de 500 g y apreciacién de por
lo menos 0,1 g para pesar agregados finos y con capacidad de 5000g y
apreciacién de por lo menos 1 g para pesar agregados gruesos.

4.1.2 Envases, adecuados para secar las muestras y para contener el
liquido de ensayo durante la separacién por suspensidn.

4.1.3 Separador, de malla de alambre con aberturas cuadradas de 2974
de forma y tamafio adecuado para separar las particulas que flotan en

el liquido de ensayo.
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4.1.4 Plancha caliente u horno
4.1.5 Cedazo 2974 (N2 50) y 4,76 mm (N2 4) que cumplan con la Norma

COVENIN 254.
4.1.6 Hidrdmetro, o una combinacién de aparatos graduados de.vidrio 'y

balanza, capaz de medir el peso especifico del liquido con exactitud
de + 0,01.

4.2 LIQUIDO DE ENSAYO (NOTA 1)

4.2.1 El liquido pesado serd uno de los siguientes:

4.2.1.1 Solucién de cloruro de zinc en agua (para un peso especifi-

co de alrededor de 2,0).
4.2.1.2 a) Mezcla de tetracloruro de carbono o kerosene con T3ls252

tetrabromestano, b) bromoformo con monobromobenceno o c) bromoformo

con benceno, en proporciones para producir otros pesos especificos de

seados.
4.2.2 Durante el ensayo se debe mantener en todo momento el peso es-

pecifico del liquido de ensayo, con aproximacién de + 0,01 del valor

especificado.
4.2.3 Se pueden calcular los voldmenes aproximados de los materiales

que deben combinar§p para producir una mezcla del peso especifico de%-
seado a partir de los liquidos cuyos pesos especificos son indicados

en la Tabla I.

p i, 00 ol e e |

LIQUIDOS PESO ESPECIFICO
1,1,2,2- Tetrabromoetano 2,97
Benceno 0,88
Bromoformo 2,88
Teracloruro de Carbono Vgt
Monobromobenceno 1,49

¢ NOTA 1 PRECAUCION: Los compuestos quimicos que se indican en el pun

'h to 4.2.1.2 son altamente téxicos, tanto por absorcién a través de la

m ==
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piel como por inhalacidén. Deben ser usados solamente debajo de una
campana de laboratorio o &l aire libre, y se debe tener cuidado en evil
tar contacto con los ojos o la piel o en inhalar su vapores. Se pueds
usar 1,1,1, tricloroetano o un liquido menos téxico como sustitute dell
tetracloruro de carbono. Los vapores de la solucién de cloruro de zinc
(4.2.1.1) no ofrecen peligro especial, pero se deberin usar anteo jos
y guantes para evitar contacto con los ojos O 1la piel. Estas precau-
ciones deberédn tomarse en todas las operaciones;tanto en la prepara-

cién como en el manejo y secado.

5 MATERIAL A ENSAYAR

El material a ensayar consiste en muestras de agregados obtenidos de
acuerdo con lo sefialado en la Norma COVENIN 270 y cuyos pesos minimos

serédn los indicados en la Tabla II.

LrhioB doA - A1

TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO | PESO MINIMG DE LA MUESTRA
' — ) ' (g)~ :

76,1 mm (3") 10.000

38,1 mm (1Y2") 5.000

19,0 mm (3/4") 3.000

6,35 mm (1/4") 200 .

6 PROCEDIMIENTO

6.1 AGREGADO FIND

6.1.1 Se seca la muestra de agregado fino hasta peso constante a una
temperatura de 100 + 59C, y luego se deja enfriar hasta temperatura
ambiente.

6.1.2 Se tamiza la muestra a través del cedazo 297M (N2 50) hasta -
que menos de 1% del material retenido pase el cedazo en un minuto de

tamizado continuo.
femse S aeeE—Ee g e SSse
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6.1.3 El material més grueso que el ced=zo 29?/“(N9 50) se pesa con
aproximacidén de 0,1 gramo y se lleva a una condicidn de saturacidn
con superficie seca, por medio del procedimiento especificado en la
Norma COVENIN 268.

6.1.4 Si se conoce la absorcién, determinada de acuerdo con la norma
COVENIN 268, se puede preparar el agregado fino para ensayo, afiadien-
do la cantidad de aqua que absorberi un peso conocido del agregado se
Co; "se mezcla completamente y se deja reposar en un recipiente tapado
durante 30 minutos antes de usarlo.

6.1.5 Se introduce luego la muestra as{ preparada en un recipiente
adecuado que contenga el liquido de ensayo en un voldmen por lo menos
igual a tres veces el vollmen absoluto del agregado.

6.1.6 Se vierte el liguido en un segundo envase, a través del separa
dor, teniendo cuidado de que solamente las particulas que floten se
viertan con el liquido y gue no caiga arena en el separador.

6.1.7 Se deveulve el liquido que ha sido recogido en el segundo enva
se al primer envase y después de agitar la muestra se repite el proce
so de decantacidn que se acaba de describir en el punto 6.1.6 hasta -
que la muestra esté libre de particulas flotantes.

6.1.8 Se lavan las particulas decantadas contenidas en el separador,
en tetracloruro de carbono o alcohol, excepto cuando se usa una solu-
cién de cloruro de zinc; en éste Gltimo caso, se lavan las particulas
con agua.

6.1.9 Después de eliminar el liquido de ensayo, se dejan secar las
particulas hasta alcanzar la condicién de saturacién con superficie -
seca (Nota 2.).

6.1.10 Se transfieren las particulas secas del separador al -plato de
la balanza; con un cepillo se ayuda al desprendimiento de las particu

las adheridas al separador. Se determina el peso de éstas con aproxi-

macién de 0,1 g (Nota 3).

NOTA 2 Se puede acelerar el secado, colocando las particulas en un

horno a una temperatura de 110 * 58C hasta que se elimine el liquido

de ensayo.
SR e .____J.
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NOTA 3 E1 peso de las particulas decantadas, calculado a partir del
material secado al horno o del material saturado con superficie seca,
no afecta en forma significativa, el porcentaje de particulas livia-

na.

6.2 AGREGADO GRUESO

6.2.1 Se seca la muestra de agregado grueso hasta peso constante a
una temperatura de 110 + 59C y luego se deja enfriar hasta la tempera
tura ambiente.

6.2.2 Se tamiza la muestra a través del cedazo 4,76 mm (N2 4). E1 ma
terial més grueso que el cedazo 4,76 mm (N2 4) se pesa con aproxima-
cién de 1 gramo y se lleva a una condicién de saturacidén con superfi-
cie seca, por medio del procedimiento especificado en la Norma COVE-
NIN 269.

6.2.3 Se introduce luego la muestra asi preparada en un recipiente
adecuado que contenga el ligquido de ensayo en un voldmen por lo menos
igual a tres veces el vollmen absoluto del agregado.

6.2.4 Se retiran las particulas que suban a la superficie usando un
separador y se conserva,se agitan repetidamente las particulas restan
tes y se eliminan las nuevas particulas que flotan hasta que ninguna
suba a la superficie.

6.2.5 Se lavan las particulas decantadas contenidas en el separador
en tetracloruro de carbono o alcohol, excepto cuando se usa una solu-
cién de cloruro de zinc; en este Gltimo caso, se lavan las particulas
con agua.

6.2.6 Después de eliminar el liquido de ensayo, se dejan secar las
particulas hasta alcanzar la condicién de saturacidn con superficie
seca (Nota 2).

6.2.7 Se determina el peso de las particulas decantadas con aproxi-

macién de 1 g (Nota 3).

7 EXPRESION DE LOS RESULTADOS

7;1 Se calcula el porcentaje de particulas livianas de la manera si-

guiente:
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x 100

Dande:
L = Porcentaje de particulas livianas.
= Peso seco de las particulas decantadas, en gramos.
= Peso seco de la porcidn de la muestra mas gruesa que el
cedazo 297 m (N2 50) para agregado fino y mis gruese que

el cedazo 4,76 mm (N2 4) para agregado grueso, en gramos.

8 RELACION CON OTRAS NORMAS

ASTM C 123-66 (American Society for Testing and Materials).
ICONTEC 130-67 (Instituto Colombianc de Normas Técnicas).
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