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cbu NORMA VENEZOLANA COVENIN
662.7:168.12 COMBUSTIBLES DESTILADOS 2699-90
DETERMINACION DEL PUNTO DE OBTURACION
DE FILTRO EN FRIO

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 1898-82 Especificaciones para Termdmetros

COVENIN 877-82 Productos derivados del petrdleo. Método de ensayo para de-
terminar el punto de fluidez.

2 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Venezolana describe el procedimiento para determinar la tempera-
tura minima de operacidn de los combustibles (Diesel automotor y gasolina)
incluyendo aquellos dque contienen aditivos depresores del punto de flui-
dez.

3 DEFINICION

PUNTO DE OBTURACION DE FILTRO EN FRIO. Es la temperatura mas alta (expre-
sada como multiplo de 1°C) a la cual el combustible, enfriado bajo condi-
ciones especificas, no fluye a través de un filtro, o necesita de mds de 60
sequndos para que pasen 20 ml del mismo.

4 RESUMEN DEL METODO

La muestra de combustible se enfria bajo condiciones especificas y a inter-
valos de 1°C se aplica un vacio equivalente a 200 mm de agua, para hacer
pasar el combustible a través de un filtro de alambre de malla fina. Cuan-
do el combustible se enfria por debajo de su punto de turbiedad, se iran
formando cristales de parafina. Esto causard la obturacidn progresiva del
filtro y una disminucidn del flujo del combustible, y a la larga se
producirid la obturacion completa del mismo.

5 EQUIPOS
Segin se ilustra en la Figuras 1 y 2 consta de:
5.1 RECIPIENTE DE PRUEBA. Cilindrico, de vidrio transparente, fondo pla-
no, con didmetro interno de (31,5 + 0,5) mm, un espesor de pared de (1,25 +
0,25) mm y una altura de (120 + 5) mm. Debe tener una marca grabada en el
nivel de 45 ml.

5.2 CAMISA. Una camisa cilindrica, hermética, de bronce, de fondo plano,
con las dimensiones dadas en la Fig. 2.
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5.3 ANILLO DE SOPORTE. Se necesita un adaptador de plastico, resistente a
los hidrocarburos, para colocar el recipiente de prueba y la camisa. (Ver
la Fig. 1). Sin embargo, el disefio se puede modificar para adaptarlo a
bafios de enfriamiento ya existentes.

5.4 ANILLO AISLANTE Y ESPACIADOR (Fig. 2). De plastico resistente a la
accidén de los hidrocarburos y usado para aislar el recipiente de prueba del
fondo y los lados de la camisa. El espaciador se debe adaptar bien a el
recipiente de prueba y debe quedar libre dentro de la camisa.

5.5 TAPON. Que se adapte al recipiente de prueba como se indica en la
Fig. 2. Los tres orificios son para el termometro (5.6), la pipeta (5.7) y
para permitir la ventilacidn del sistema.

5.6 TERMOMETRO. Se deben usar los termdmetros 5C & 6C seglin se especifica
en la Norma Venezolana COVENIN 1898.

5.7 PIPETA CON FILTRO. La pipeta de vidrio transparente se conecta con la
unidad de filtro (Fig. 2) utilizando una tapa roscada con empacaduras y
espaciadores de bronce.

5.7.17 En la Fig. 2 se muestra el soporte de malla de alambre para el ceda-
zo de prueba. La malla de alambre tiene una abertura nominal de 45
micro-m. Estd sujeta firmemente por un anillo de retencidn que estd presio-
nado sobre el soporte de la malla.

5.7.2 La unidad de filtro es de bronce y la malla de acero inoxidable. El
material de la empacadura debe ser de plastico resistente a los hidrocarbu-
ros.

5.8 BANO DE ENFRIAMIENTO. Debe tener un controlador de temperatura. Se
puede utilizar el bafio de enfriamiento recomendado en la Norma Venezolana
COVENIN 877. 8Si se colocan varias unidades de prueba en un bafio de enfria-
miento grande, la distancia entre las paredes de la camisa debe ser de por
lo menos 50 mm.

NOTA 1: Para hacer determinaciones por debajo de -20°C puede requerirse un
segundo, y posiblemente, un tercer bafioc de enfriamiento.

5.9 FUENTE DE VACIO. Como recipiente de vacio constante puede usarse una
botella de vidrio grande, parcialmente llena de agua y conectada con una
bomba de vacio. El vacio se puede mantener a 200 mm de columna de agua
asegurando una purga continua de aire de 3 a 4 litros/hora en el recipien-
te. Esto se ilustra en la Fig. 1 que muestra la disposicidn del equipo de
prueba.

5.10 CRONOMETRO. Graduado en 0,2 segundos
NOTA 2: Existen probadores automidticos. En ellos, la medicidn de la tem-
peratura de la muestra y el cambio de temperatura del bafio de enfriamiento

se hacen con medios diferentes a los descritos para el método manual. Para
fines de arbitraje se debe usar el método manual.
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6 PREPARACION DE LA MUESTRA

La muestra se filtra a través de papel de filtro libre de cenizas,
efectuando la filtracidn a una temperatura mayor de 15°C.

7 PROCEDIMIENTO

7.1 PREPARACION DEL FILTRO

7.1.1 BAntes de cada prueba se desmonta la unidad de filtro y se lavan to-
das sus partes, asi como el recipiente de prueba y el termdémetro, con un
solvente de bajo punto de ebullicidn como &ter de petrdleo &
1,1,1-tricloroetano, utilizando el vacio para succionar el solvente en la
pipeta por encima del enrase. Se enjuagan las piezas con acetona y se
secan con aire.

7.1.2 Se examinan la malla de alambre y las empacaduras y de ser necesario
se cambian. Se montan las piezas como se indica en la Fig. 1. Se debe
asegurar que todo el montaje esté limpio y seco antes de introducirlo en el
recipiente con el combustible a analizar.

7.2 TECNICA DE ENSAYO

7.2.1 Se secan el anillo aislante y el espaciador y se colocan en el fondo
de la camisa seca.

7.2.2 Se vierte la muestra filtrada en el recipiente de prueba hasta el
enrase (45 ml). Aseguradndose que su parte externa esté limpia y seca.

7.2.3 Se coloca el tapdn que contiene: 1la pipeta, la unidad de filtro y
el termOmetro. El bulbo del termdmetro no debe estar en contacto con las
paredes del recipiente de prueba o con el filtro. Si se espera que el pun-
to de obturacidn de filtro en frio esté por debajo de -30°C, se debe usar
solamente un termdmetro de intervalo bajo de temperatura. Durante la prue-
ba no se deben cambiar los termdmetros.

7.2.4 Se introduce el montaje del recipiente de prueba en posicidn verti-
cal, en la camisa. La unidad de filtro se apoya sobre el fondo del reci-
piente de prueba y el termOmetro se coloca de modo que su extremo inferior
quede de 1,3 mm a 1,7 mm por encima del fondo del recipiente de prueba.

7.2.5 Si la camisa no es una parte integral del bafio de enfriamiento, se
coloca verticalmente hasta una profundidad de 83 mm a 87 mm dentro del
bafio, el cual se mantiene a una temperatura de (-34 + 0,5) °c.

7.2.6 Se conecta la parte superior de la pipeta con el sistema de vacio
por medio de un tubo flexible. Se puede comenzar inmediatamente la prueba,
pero si el punto de turbiedad de la muestra se conoce, resulta preferible
retardar la prueba hasta que la muestra se haya enfriado a una temperatura
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de 5°C por encima del punto de turbiedad. Sin embargo, la prueba se debe
comenzar mientras la muestra est& en el bafio a (-34 + 0,5) °C.

7.2.7 Si la muestra llega a una temperatura de =-20°C antes de alcanzar el
punto de obturacidn de filtro en frio, se transfiere rapidamente el reci-
piente de prueba a una camisa en un bafio de enfriamiento mantenido a -51,0
¥ 0,5°C. Si la muestra no ha alcanzado su punto de obturacidn de filtro en
frio cuando su temperatura alcanza =-35°C, se transfiere rapidamente el re-
cipiente de prueba a una camisa en un bafio mantenido a (-67 + 2) °C.

7.2,8 Se comienza la prueba a una temperatura de la muestra gque sea multi-
plo de 1°C, girando la valvula de tres vias de modo que el montaje quede
conectado con el sistema de vacio, de manera gque la muestra pase a través
de la malla de alambre fino y entre en la pipeta. Una vez que la muestra
ha llegado al envase de la pipeta, se gira la v8lvula a su posicidn inicial
para que la muestra vuelva al recipiente.

7.2.9 Se repite la operacidn descrita en 7.2.8 a intervalos de 1°C hasta
llegar a una temperatura en la gue la muestra deja de pasar a través del
filtro, o la pipeta no se llene hasta el enrase en 60 segundos. Se anota
la temperatura a la cual se comenzd esta filtima filtracidn.
NOTA 3: Ocasionalmente, cuando la muestra se ha enfriado casi hasta su
punto de obturacidn de filtro en frio, se llenard la pipeta hasta el enrase
pero cuando se filtre el vacio, la muestra no fluird de nuevo al recipiente
de prueba. Si esto sucede, se considerard que la muestra ha obturado el
filtro y la temperatura se debe registrar.

8 INFORME

El informe deberd contener como minimo la siguiente informacidn:
8.1 Fecha de realizacidn del ensayo

8.2 Nombre del analista

8.3 Realizado de acuerdo a la Norma Venezolana COVENIN 2699
8.4 Identificacidn de la muestra

8.5 Resultados parciales y/o finales

8.6 La temperatura registrada en 7.2.9 se reporta como el Punto de Obtura-
cidn de Filtro en Frio.

2091



/5
9 PRECISION
9.1 REPETIBILIDAD. Los resultados en determinaciones por duplicado obte-
nidos por el mismo operador, se consideraran dudosos si difieren en valores
mayores que los indicados en la Tabla 1.
9.2 REPRODUCIBILIDAD. Los resultados presentados por dos laboratorios se
consideraran dudosos si difieren en valores mayores que los indicados en la

Tabla 1.

BIBLIOGRAFIA

IP 309/80 Cold Filter Plugging Point of Distillate Fuels. Institute of
Petroleum, London. 1981
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TABLA 1. Valores de precisidn

Niveles de Equipo Manual Equipo Automdtico
Resultados | Repetibilidad | Reproducibilidad | Repetibilidad | Reproducibilidad
a0 g, > by ¢ c 0
-1 a -5 1 2 1 3
-6 a =10 1 L 1 4
-11 a =15 2 3 1 4
-16 a -20 2 3 1 5
=21 a =25 2 B 1 D
=26 a =30 2 4 2 6
-31 a =35 3 5 2 7
-35 valor de precisidn no establecido
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Fig.2 - DETALLES DEL EQUIPO
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