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NORMA VENEZOLANA
VIRRINE DE SEGURIDAD PARA COVENIN
EDIFICACIDNES 2719-90

1  NORMAS COVENIN A CONSULTAR
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Esta norma es completa.

2 DBJETD Y CAMPD DE APLICACION

Esta Norma Venezolana establece los requisitos de sequridad y las caracteristicas
mecdnicas y funcionales propias de los materiales vidriados de tal ganera que
puedan utilizarse en cualquier lugar en editicaciones, dando mayor sequridad a sus
ncupantes y otras personas gque transitan en sus vecindades, interior o
exteriormente.

3  DEFINIC]ONES

3.1 VIDRID DE SEGURIDAD PARA LA CONSTRUCLION

Es el vidrio recocido, al que con procesos posteriores a su elaboracion (templado
y laminadn) le confieren mayor resistencia en gereral y en consecuencia dan  mayor
seguridad a las personas,

J.1.1 Vidrie recocide
Es el producto obtenido & partir de la fusién de mezcla de arena silicea natural y
dos o mis sales alcalinas, tales come soda, cal o potasio. £1 cual al ser sometide

& un tratamiento térmico de recocido, se encuentra en un estadn de alivio de
tensiones internas.

3.1.2  Vidrio laminadp
Es el recncido, constituide por dus o mis hojas de vidria adheridos

permanentemente una de otra, mediante una pelicula plastica a travds de un protesp
termico de alta presidn,

3.1.3  Vidrio templado
Ee el vidrio recocido constituido por una sola lamina especialmente fratada
termicamente y enfriadas ambas raras en una forma brusca y uniforme creando capas

de tensitn y cospresion. Este procesc le confiere maynr resistepcie sin embargo no
pusde ser cortado.



3. 1.4 Vidrio armpado
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Es el vidrio recocido grabado por una de sus caras que cansiste en una sola lAmina
con una malla de alambre standar totalmente incrustado en el wmismo,

3.1.5  Vidrio grabadp
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Es el vidrio recocido al cual se le ha grabade un dibujp o disefo en una de sys

caras, por medio de wun rodillo de impresidn, perdiendo en este proceso su
transparencia original.

3.1.8 Esbelter

Es la relacibn dada entre la altura y €] ancho de una muestra,

3.2 CANTO 0 BDRDE

Es la 1linea del vidrio por la cual se efectua el corte; se distinguen los
siguientes tipos:

3.2.1 BORDE 1.- Es aguel que es visible cuando el vidrio ha sido instalado.

3.2,2 BORDE 2.- Es aguel a0 visible cuandn ha side instalado pero corre dentro
de un canal o guia.

$.2.35 DBORDPE 3.~ Es aquel no visible cuando ha sido instalada,

3.2.4 Cantp o borde matado

e refisre a lps bordes en el vidrig que han sido ligeramente rebajados para
seguridad en el manejo.

3.2,5  CLanto o borde esmerjlado
Se refigre & 1los hordes en 1 vidrio que han sido sometidos a un procesp de

esmerilado y el canto queda redondeadno o achatlanado, dependiendo de ia maguina
utilizada.

3.2,6  LCanto o borde pulido
Es el canto o borde esmerilado que ha sido sometido a un process aditional de
pulitura, para eliminar la superficie mate.

3.3 DEFECTDB DEL VIDRID RECOCIDO

3.3.1  Burbujas

Son  inclusicnes gaseosas, sucios o ptedras de forma oveidal, esferpidal o
lenticular en el volumen del vidripo, con condensacidn o sin ella. Para defectos
alargados de este tipo, la medida mixima especificada se determinard al agregar la
longitud con el ancho de la burbuja y dividiendo por dos {2},



3.3.2 Particulas de vidrio fundido
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Son pequefias astillas transparentss de vidrio, que se adhieren a la superficie del
mismo,

3.3.3 Ondulaciones
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Son irreqularidades en la superficie del vidrio que aparecen bajo determinados
éngulos de ohservacion,
3.3.4 HRaspadura

Es el deterioro de upa superficie del vidrio causada por el contacts con otro

vidrio u otro material, que deja una apariencia blanco-lechosa o grisdcea en 1a
superficie.

3.3.5 Manchas
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Es una opacidad en la superficie o interjor del vidrio, causadas generalmente por
el contacto con up ambiente himedn. Se distinguen los diferentes tipos de manchas:

3.3.5.1 ODpacas

Es aquella mancha que no da brillo y e detecta facilaente al tacta.

3.3.5.2 Tornasol, (arco iris)

Es aquella mancha brillante y que tiene aspecto de arco iris cuando la Juz 1o
atraviesa,

3.3.6 Djo de busy

A los efectos de esta nerma, son depresiones pequefas que se presentan en  la
superficie del vidriag,

3.3.7 Puntos luninosos

Son pequefNas protuberancias en la superficie del vidrio.

3.3.8 Piedras

Es cualguier particula opaca o parcialmente fundida, de roca, arcilla o
ingredientes de elaboracitn en el vidrio.

3.3.9  Rayas

Es cualquier marca o desparramiento en la superficie del vidrio producidp durante
la elaboracidn o transporte del mismo, las cuales se ven como si hubieran sido
hechas por un instrusento filosp, seqin esto las rayas se describen como ligeras,
medias v fuertes para establecer sy intensidad.

52 3.9.1 Ligeras: son  las rayas que s= observan en la superficie del vidrio,
pero no se detectan con la uia.

3.3.9.2 Medias: seon las rayas que se detectan al tactp con la ufa.



3.3.9.3 Fuertes: son las rayas que se obssrvan y se detectan al tacto con 1la
ura.

3,3.10 Estrias
San  aquellos defectps que resultan de las irregularidades en la superficie del

vidrie, haciendo que los nbistos vistos en #l, al variar los angulos aparezcan can
onhdutaciones o doblados,

3.3.14 Depositps superficiales

Son agquellps restos de materiales extrafos pegados a la superficie del vidrio, por
eiemplo: manchas, estafo, gotas y ntros,

3.3.12 Ingrustacign

Es aquel deterioro local an la superficie del vidrin, tales como golpes, huecos vy
otros, provocados por particulas extrafas,

J.3.13 Lagrimas, gotas
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Son aguellas inclusiones de vidrio en forma nodular que se prolongan a veces en
torma de cola.

3.3.14 Brumo
Bon  aguellaos deptsitos superficiales de materias extraRas irregularaente
repartidas, como restos de vidrio, suciedad, ceniza, escoria y otros.

3.3.15 IMPRESION, IRISACION
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Es aquella alteracién de la superficie del vidrio a causa de un ataque quimico,
como oxidacion o manchas producidas por papel.

3.3.16  Brieta

Es aquella rotura de asperto brillante que afecta una parte importante del espesor
del vidrio, causads por contactn con una superficie fria o por una presién
excesiva. {estallido), que puede producir la fractura del vidrio,

3.3.17 Devitrificacion
Son aguellas inclusiones de vidrio s6lidos, superficiales y generalments pequeias,
dificiles de ver (trapnsparentes) y alineadas.

3.4 DEFECTOS DEL PRODUCTD TERMINADD (VIDRID LAMINADOD, VIDRID TEMPLADG, VIDRID
ARMADD, VIDRIO BRABADO)

3.4.1  Astillado del borgde
Bon pequefias hepdiduras, en forma aguda, en el borde del vidrio, causadas por

desgrendisiento del material, como consecuencia del corte o tualquier otro proceso
aplicado.



3:9.2 Desconchadp de los bordss
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Son ligeras hendiduras de forma céncava en el borde tel vidrio causadas por

desprendimiento del vidrio, coso consecuencia del corte o cualquier otro process
aplicado.,

3,4.3  Ondulacionss de los bordes
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Bon sinueosidades ligeras n prenunciadas en el borde del vidrio, comp consecuencia
de cualquier procesp aplicada para su acabado.

S.4.4 Descuadre

Es la falta de perpendicularidad entre los bordes de una lamina de  vidrio, coss
consecuencia del corte o tualquier otro proceso aplicado para su acabado,

3.4.5 Desviaciédn en les bordes
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Son desviaciones céncavas o tonvexas, en la l1inea de corte, coeo consecusncia del
corte o cualquier otro proceso aplicade,

3.4.6  Decoloracién de l1a pelicula plasti
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Es la perdida parcial de la tonalidad y transparencia a consecuencia de multiples

factores como exceso de humedad, defects de la pelicula plastica, liapieza
deficiente etc,

NOTAs Fara les efectos de esta norma, los defectos no mencionados seran
tomparados con los defectos que sgan parecidos,

3.4.7  Burbuja en el pldstico

Es la inclusion de aire entre gl plastico y la l4mina del vidrio.

3.4,8 Bucio en &) plastice
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3.4.%  Rayas en #] plésticn
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Es cualquier irregularidad en la superficie del plistico que causan una ligera
decoloracian vigible, solamente ruando se ha concluido la laminacisn.

3.4.10  Marcas de greydn
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Es el remanente de marca de CTeyb que no es enteramente removido en la operacibn
de limpieza antes del laminado.

3.4.11 Pléstico faltante
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Es la falta de plistico en los hordes del vidrio,

T.4,12 Delaminacidn

e



Es la falta de adherencia entre los vidrio y el pldstice.
Z.4,13 Fepetracidn de aceite

Es la penstracién de aceite dentro del pléstico laminado producido durante =l
proceso de auntoclave de aceite.
3.9 I0NAS DE URICACION DE DEFECTOS
3.9.1 Piezas (Productp terminado)
3.5.1.4 Iona A, Primaria. Es el 50% de la superficie tomadpos a partir del
centro de la pieza, 30% hacia arriba y 30% hacia abajo,
3.5.1.2 Iona B. Secundaria . Es 2] resuliadp de restar la superficie total del
rristal menos la zopa A, (ver figura 5.
!
B B 8
A A A \
'
|
B 8 8
EMIARCADO  CUATRO ENMARCADO EN DOS SIN ENMARCAR
LADOS LADOS _ '
fFio. 3. Piezas (Productn teraminado)

4 CLASIFICACIBN
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4.1 LOE VIDRINS DE SEGURIDAD SE CLASEFICAN:
41,1 Begln e} process de fabricacign

Tipo 1 Vidrio Laminado

Tipo II Vidrio Templado

Tipa III Vidrio Armado

4.1.2  BSesdn el tipp de vidrio recocide

Clase A. Cuando se fabrica con vidrio estirado

Clase B, oo ! " " Flotado

Clase C. . . " " " Brabado



9 REBUISITOS
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3.1 VISUALES

F.1.8 Los vidrios de seguridad, al ser sometidos a inspeccibn visual observando
perpendicularaente a traves del mismo, usando la luz del di&, sin la luz directa

del sol o sin luz trasera disponible y & una distancia einima de 1 mty, no podrin
presentar defsctos mayores a los que se indican en la Tabla 1.

TIPD DE BORDE MAX. LONB. PERMISIBLE (am) OBSERVACIONES
1 3 No se peraitird mds de

tres (3) desconches cuva
sumatoria sea superior a
la disensidn del des-
conche maéx. persitids,
separados como minimo
une de otro de 1/4 o
mas de la longitud
total de 1a pieza

TIFD DE BORDE HAX. LONG, PERMISIBLE (mm) OBBERVACIONES
2y3 10 No se permitira mids de
tres desconches cuya

sumatoria sea superior a
la dimensidn del des-
conche max. permitide,
separados como minimo
uno de otro de 1/4 o mds
de la lonpgitud total
de la pieza.

NOTA IMPORTANTE: Para tongitudes iguales o interiores a un (1} metre, la
distancia entre desconche deberd ser como ainimo la aitad
{172} de la longitud total de 1a pieza,

TIPG DE BORDE MAX. PROF. PERMISIBLE (ma} OBSERVACIONES

1 3 No se permitiria més de
tres (3) astilladn cuya
sumatoria sea superior a
la dimensitn del des-
conche  max. permitido
en separados como minimo
uno de otro de 1/4 o
mds  de 1la lengitud



total de la pieza
NOTA IMPORTANTE: Para longitudes iguales o inferiores a un (1) metro, la

distancia entre desconche deberd ser comp minimg 1/2 o nds
de la longitud dm la pieza,

Para los bordes, tipo 2 y 3 el estillado no es visible,

5.1.4 Marcas de pinzas (solo para vidrios de seguridad templados ap horno
vertical)

4:1.4.1  Para vidrios de hasta 9,5 an de espesor, las marcas de las tenazas seran
observadas a un mdximo de 13 mem de uno de los bprdes del vidrio.

9.1.4.2 Para espesores superigres a %0 me las marcas de las tenazas deberan
presentarse a un méximo de 19 mn de uno de los bordes del vidrio,

5.2 DIMENSIONALES

5.2.1 Los espesores y tolerancias de log vidrios de sequridad seran los que se
indican en la Tabla 2.

3.2,2  Lengitud y ancho
9.2.2.1 Las dimensiones miximas recomendables para una pieza estarin en funcién

del espesor de la misma, de la relacidn entre sus lados y del sistesa de
instzlacidén por eaplear,

TABLA 1. Defectos permisibles en el vidrio de segurigad
IDNA
A B
DEFECTO
3 burbujas de 0,8 mm 2 burbujas de 1,6 mn
separadas entre si una en 1a zpna secunda-
distancia minima de 30 ria superior, un ma-
cm,siempre y cuands sea ximo de 3 burbujas de
ohservada a un (1} 1,6 mm en la zona
Burbuja metro fde distancia, secundaria inferior
siempre ¥ tuando
sean observadas a
una distancia de
1 mt, ceparacion de
30 ¢m entre ellas,
Brietas No s# parmiten No se peraiten
Piedras o incrustaciones No se permiten, con un Ne se permiten, con un
didmetro superior didmetro superior de
a 0,8 mn 1,6 nm
Raspadura No se peraiten No se permiten

.--....---...._..-....___.-....-.-....-—----.-——.-..----—-—-.-.,.----------.---—_-——.-_....-....‘..______-._---_--
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Particulas de vidrio
fundido
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Puntos luminosps
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No se permitirdn en un radio de 75 s, una (1)
particula de vidrio fundido, cuyo didmetro sea
mayor de 1,5 mm} ni dos (2) particulas de didme-
tro mayor de 0,73 nm cada una o tres (3) part{cu-
las de didnetro mayor de 0,5 mm cada una o mis de
tres particulas que interfieran la visian.

3 de 0,8 am, separados 2 Z.superior 1,8 mm
por una distancia de I l.inferior | m de
30 cm al ser obsaerva- distan-
das a 1 metrso cia,
s#para-
cién
30 om
No se permiten, si son No se permiten, si san
visibles a una distantia visibles a una distan-
de 1 metra cia de i metrp

e T e o o o o e o o B e e Y e L e e e e e e e e e e

Rayas ligeras, 58 permitir&n cuantdo sean de una
longitud mdxima de 100 mm y se encuentran
smparadas,

Rayas medias. Se peraitiran cuando sean de una
longitud méxima de 5¢ mm y se ecuentran ampliamen-
te separadas,

Rayas fuertes. No se permitirin &n las zonas 4.

e ot o e e o o T e e e o 7 1 kot e o o 70 0 0 e om0 a2

No se permiten si son No se persiten mis

visibles a una distancia de tres ojos de buey

de un metrao cuya sumatoria de
diametro sea supe-
rior de 5 mm separa
dos uno de otro por
in menos 30 ca v vi
sible a un metro de
distancia

T T e e o e et e e e o o e i o 0 0k e o e Y e o e i i oo e e e g

NOTA: Tomandc de DD 645 LD, Especificaciones Federales.
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ESPESORES (am) TOLERANCIAS  (mn)
+ -
3 3.4 2,6
4 4,4 3.6
5 5,4 4,4
b 6,4 5,6
8 8,4 7,4
10 10,5 9,5
12 12,7 11,5

T o e e e e o o e o e o e Bl e e e e e o 0 b o P A e e o

NOTA 1 Los vidrios de sequridad templados deben regirse por los espesores vy
tolerancias de la tabla I, Los vidrips de seguridad laminados deben regirse por

los espesores y tolerancias de la tahla | nas el espesor de la pelicula plastica
que lo cosmpone (Ver anexo pdg, 21),

5.2.2.2 En todos los casps se debard respetar la relacidn 1/a, en donde "1" es
el largo y "a* el ancho, especificada en la siguiente Tabla.
TABLA 3. Helacién de tolerancia i/s (largo/ancho (Para vidrios de seguridad)
ESPEBOR NOMINAL (am) RELACION MAXIMA TOLERANCIA (1/a)
4 a6 + |
8 alo 2
12 a 1% + 4
NOTA 2: Un vidrio de seguridad templado de 1 m x | m tendrd tolerancia de 1 na
{1,001 » 6 0,999 m),

La longitud, el antho y las tolerancias para vidric de seguridad en Jla
construccidn serdn los especificados en los planos de disefo. Cuando no existan

planos, 1la longitud, ancho y tolerancia se estableceran de mutuo acuerdo entre
toaprador y vendador.

3.3 REBISTENCIA AL INPACTD

S.3.1 Vidrio laminado

. W e

5.3.1,1 El vidrio laminado ensayado segun el punte 7.2 de la presente norma
deberd cumplir con los siguientes reguisitos;

5.3.1.4.1 Cuando ocurran roturas a los 0,30 a; 0,45 m & 1,20 ® numerpsas

grietas o fisuras pueden ocurrir pero no puede desarrollarse ningin corte o
abertura a través del cual pueda pasar libremente una esfera de 73 mm de didmetra.

fo



5.3.2  VYidrio templade

5.3, 2.1 El vidrio teaplado ensayado segan el punto 7.2 de la presente norsa
deberd cumplir con los siguientes requisitos:

3.3.2.1.1 Cuando se produzca desintegracion desde una altura de 1,20 m las 10
partfculas de mayor tamaio, seleccionadas en un lapso de 5 minutos mdximo, deberin

tener una masa (yr) mdxima total equivalente a 14 veces el espesor del vidrio
en {mm).

9.3.2.1.2 En caso de fallar &t ensayn anterior se podran tomar las dies  (10)
particulas wayores vy colocarlas en un rectangulo de {00 mm x 90 am, si estas
exceden esta Area, deber4 ser rechazado.

5.4 RESISTENCIA A LA HUMEDAD Y A LA TEMPERATURA EN EL VIDRIG LAMINADO

3.4.1 El vidripo laminado Ensayado segin los puntos 7.3 y 7.6 de la presente
norma deberd cumplir con el siguiente reguisito,

3.4.1.1 E! vidrio podr4 romperse por si mismp pero no deberin aparecer burbujas
u otros defectos a una distancia mayor de 13 mm del borde externs de la muestra o
de cualquier grieta que pueda aparecer,

5.4.1.2 La tolerancia méxima admisible de contenido de humedad relativa para el
Vidrio Laminado, es de 52 %.

9.5 FRAGMENTACION EN EL VIDRID TEMPLADO

El vidrio teaplado, ensayado segin el punto 7.4 de la presente norma al
fragmentarse, las 10 particulas de mayor tamafio seleccipnadas a los 95 wminutos

inmediates a 1la rotura, no deberdn pesar en gr ®is de 14 veces el espesor del
vidrio en mm.

i.6  PANDEQ EN VIDRID TEMPLADD Y LAMINADO

En cualquier pieza de vidrio templado podrd presentarse rierta deformacién u
ondulacidn. En las tahlas 4 y 3 s2 muestran las flechas mdximas parmisihles segin
el espesor y las medidas. E£sas flechas son permitidas siempre y cuando no impidan
la instalacién en los marcos.

5.6 Adicionalmente, np podra haber pandeos localizadas que presenten una

flecha mayor de 1,4 wm medidas sobre cualquier seccién de vidrio de 300 gsn de
longitud,

5.6.2 Vidrio enmsarcado por los cuatro ladosy segién lo indicado en la Tabla 4.
5.6,3 Vidrio enmarcado por dos lados) segin se indica en la Tabla 5.

5.7 PENETRACION DE ABUA

El vidrie de seguridad laminade, ensayado segun la presente norma, podré
agrietarse, pero no deherdn producirse burbujas u otros defectos, a mds de 13 mp
del borde de la muestra o de cualquier grieta.

i



9.7.1 Cualquier muestra en la que se produzca un nimern tal de grietas que hag
confusos los resultados, deberd desecharse y repetirse el ensayo con otra muestra,

TABLA 4. Vidrip tesplado enmarcado por les cuatre lades

E FLECHA  PERMITIDA HASTA MEDIDAS INDICADAS EN mm.
B e e O
P Has~- Has~ Hag~- Has~ Has-  Has- Hag- Has- Has- Has-
E ta ta ta ta ta ta ta ta ta ta
5
o 500 1000 1509 1750 2000 2250 2500 2700 3000 3400
R

5 2,4 3,0 5,9 7,7 8,9 7.8 10,7 13,1

& 2,4 2.4 4,9 3,9 7,1 8,3 2,5 11,9 14,2

B 1,8 1,8 3.6 4,8 5,9 7.1 8,3 10,7 11,9

10 1,2 1,2 2,4 3,0 3,6 4,2 4,8 7,1 9,5 it,¢
12 0,4 0,86 1,2 1,B 2,4 2,7 3,0 3,6 4,8 5,9

TABLA 5. Vidrip templado ennarcado por dos lados

E FLELHA  PERMITIDA HASTA ﬁEDIDRS INDICADAS EN mam.

s ______________________________________________________________________
P Has- Has- Has- Has~- Has-  Has- Has- Has~ Has- Has~
E ta ta ta ta ta ta ta ta ta ta

S

o 500 1000 1500 1750 2000 2250 28500 2700 3000 3400
R

B 2,4 3 9,9 7,7 8,9 9,8 10,7 13,11

ic 2 2 3,5 4,8 9,9 7 B 10,0 11,1

12 1,1 i,1 2,5 3,0 4,0 4,5 3,0 8,0 11,0 14,0
1?9 0,8 0,4 1,1 2,0 2,5 3,0 3,0 3,5 5,0 6,5

& INSPECCION Y RECEPCION

A mmLe — =2ERLYLEDR

Este capitulo esté elaborado con el criterio de ofrecer una guia al consumidor
para determinar la calidad de lotes aislados a ser comercializadas.

A menos que exista un acuerds previp entre productor y comprador, 1la inspectidn y

recepcian del producto deberd cumplir con lo establecido en el presente capitglo,
por lo tante los criterios agui wxpuestos no se refieren al control de calidad
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interno de planta, solamente se utilizard en caso de litigio,

.1 LOTE

Es una cantidad especificada de vidrios de seguridad de caracteristicas similares,
que son fabricadas bajo condiciones de produccidn presumiblemente uniformes que se
someten a inspeccidn como un conjunto unitarigo.

b.2 TAMARD DE LA MUESTRA

6:2,1. Para vidrios completos
El namero de wnuestras se tomard al azar, de acuerdo al tamafino del Ilote
establecido en las tablas 6y 7 .

_——— A mm- mma m e

TmehhELLLS oAU R EEEELESLZVSL

TAMARO DEL LOTE ni Ac Re
2~ 150 3 0 {

1534 - 3200 13 1 2
3201 -~ 35000 20 2 3
35001 - 500000 32 3 4
30000! o nds 50 3 b

m--—---——_--——~_-—_———----_~-_----———a—-———-nh__-__—-_--———-—-—————_uu-——------—-

S ma fm meramam e e m—— mwie= ARXo=S SADEZELMR

MEEmRE R ——— = mmmiema— oo

—-—ﬁ-------———w-----n-————'--nu————-——v--uuu———-———w"ﬂﬂ-———'-------H--h—-nu—u————

Tanakp del Lote n2 Ac Re
2 - S0 2 ¢ 1

51 - 500 3 0 2
501 ~ 3200 5 1 3
3201 - 35000 8 | 4
35001 ~ 500000 13 2 S
500001 o mis 20 3 &

--—‘—-——----—ﬁhﬁqw--—-n—-nnh——q_w——u——-—————-—nq—--u‘h—-——n-_u-———-—-_-———’---‘_—

NOTA §i se excede elnumero de aceptacidn, pero no alcanza el de rechazo, se
acepta el lote estableciendo la inspeccibn normal.

nl, n2 : Muestra
fe: Aceptacién
Re: Rechazo
7 METDDOS DE ENBAYD

7.1 ENSAYD DIMENSIONAL

7.1,1 Este ensayo se utiliza para determinar las dimensieneas permitidas de

13



espesores, lomgitud y ancho en los vidrios de seguridad para edificaciones.

==hm= I LhomsL=m==l2xEI

7.1.2,1 Linta métrica
7.1.2.2 Tornilio micrométrico

7.1,2.3 Procediapiento

L2035 ¥4 53

7.1.3.1 Se nediran los espesores con #l tornillo micrometrice a lg largo y ancho
de la muestra y se compara con las tolerancias permitidas en la tabla 2.

7,1,3.2 Se mediran las dimensiones, largo y ancho, con la rinta sétrica y luego
S8 compara con la relacion especificads en la tabla 3.

el cmrane cm ECE mmeamemsAES

Segun la relacidn de tolerancias permitidas en las tablag 2 y 3 se tomard npta vy
S8 @XPresa gn am.

7.1.5 Informe

En el informe se debera indicar:
7.1.5.1 Fecha de ENBAYD
7.1,5.2 ldentificadicn de la mtestra

7.1.5.3 Resultado del andlisis realizado

7.1.5.4 Nombre y titulo de 1a Norma Venezolana COVENIN utilizada.
7.1.3,5 Nombre del analista

7.1.5.46 Observaciones

7,2  ENSAYD DE IWPACTO

7.2.1  Resusen del ensayp
Este ensayo se utiliza para determinar la resistencia al impacto del vidrio de
seguridad al dejar caer un objeto impactante desde una altura saf{nima de 30 cn vy
hasta una altura de 1,20 .

7.2,2  Equipps e ingtrumentos

7,2.2.1 Harco de pruebas (ver figuras §, 2 y %) s@ debe diseffar de manera tal
que se minimice el movimiento y la flexidn de sus miembros durante 1la prueba.
Para este proposito la  estructura se dehe fabricar por 1o  smenos con
perfiles en U de 100 am x 40 am y un peso minimo de 10,9 kg/m de perfil o
ton otraos perfiles y materiales de igual o mayor rigidez, La estructura se debe
soldar o atornillar en las esquinas para evitar que se desarmse o se tuerza durante
la prueba. Igualmente la estructura se debe asegurar solidamente al piso y se
debe apoyar por medio de cualquiera de las alternativas mostradas en la figura 3.
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La subestructura para Asegurar las muestras por sus cuatro lados puede ser fija a

las esquinas de la estructura Rrincipal o puede ser separable. Este 5@ nuestra
come madera en la figura 2.

a8) La nmadera se puede sustituir por otros sateriales siempre y cuando se
garantite que la muestra sola haga contacto con las tiras de goma. La
longitud o= los elementos horizontales da la estructura d2 sujecibn debe wmer

I3 a 20 an més corta que el ancho de }a muestra para pernitir w1 ajuste de
-muestras de difarente ancho. Los 2leaentos verticales deben Eer de la nmisma

longitud de la npuestra para garantizar un completo apoyo de 1los bordes
verticales de la misma.

b} El tornillo mariposa indicado en la figura 2 musstra uno de los métpdos para
asegurar la porcidn removible del marco de prueba. Se pueden enplear atros
nétodos alternos tales comn prensas en "L, La presion sobre la muestra debe
s@r controlada de tal manera que las tiras de goma y 1la mariposa sujeten
firmemente el vidric. Las prensas deben ser uniformemente espacisdas a una
distancia no mayor de 45 cp y debe haber sinimo 2 sobre cada lado.

7.2,2.2 Bbjeto impactante. Debhe ser un saco de perdigones como se muestra ep
la figura 4, El saco se debe )lepar con balines Np. 7-1/2 hasta obtener una masa
total del conjunto de 45,3 kg 2 ©,2 kg.

7.2.3  Condiciones de ensayo
B¢ requieren cuatro muestras lque deben corresponder a las plezas de aayorss
medidas de Jas introducidas en el horno) las cuales deben dejarse Eeparadas y en

Feposo a una temperatura entre 21°( ¥ 29°C durante 4 horas para asegurar una
temperatura uniforme,

7.2.4  Procedisiento

7,2.4,} Se ruelga el ohjeto inpactante (el sacp) de un soporte superior en forma
tal que cuando estd ep reposn, la seccidn correspondiente a su sdnimo didmetro se
encuentra a una distancia no mayor de 13 ma de la superficie de la muestra y a no
mas de 50 mm de su centro (Ver figura ),

7.2.4.2 Se centra cada musstr con respecto a las tiras de goma de tal forma que
se garantice una sujecidn de aproximadaments 10 mp sobre cada lado de la muestra,

7.2.4.3 Be golpea cada muestra en el centro ton el objeto iapactante {la pera)
haciéndoio oscilar a 1lo largo de un arco pendular desde una altura de cafda
de 300 mm (VYer figura 3).

7.2.4.4 Se mide la altura de caida desde el centro del miximo didmetro a la
linea central horizontal de la nuestra (Ver figura 3},

7.2.84.8.1 82 estabilizard el seco antes de ser soltado.- En caso de gue la
ruestra no se rompa, la misma se debe goulpear nuevasente desde una altura
incrementada hasta 450 om.,  Si tampoco hay rotura, esta vez se incrementa la
altura de cafda a 1,20 a.

7.2.4.5 Se determina si la muestra cumple con cualquiera de los requisitos para
1a prueba de impacto. Se repite el procedinientn para todas las demas probetas.
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7:.2.5 Informe

8e elabora un inforae de acuerdo a 1o especificado en el punto 7.1.85.
7.3 ENSAYD DE TEMPERATURA

7.3.1  Resusen del ensayp

mGEmra= RIS maal

Este ensayo aplicado sélo para vidrio laminadae, expuestos a aitas temperatura y
amrbientes himedos durante uvn largo per{odo de tiempo.

7.3,2 Eguipos y/o ipstrumentos

ELT 123 3

7.3.2.4 Un recipiente "A* capaz de mantener 1la temperatura del agua a
b6°C + I,1°C,

7.3.2.2 Un recipiente “B" capaz de mantener agua a 100°L por un periodo de 2
hoeras,

7.3.3  Preparacifn y conservacitn de la musstra paras el ensayp

Se requiersn tres musstras de {300 x 300) + 2 mn,

7.3.4 Procedimiento

7.3.4.1 Se determina el espesor mediante un calibrador antes de la inmersibtn de
la muestra en el bafo.

7,3.4.,2 S8e susergen verticalmente las tres auestras en agua a &B°L + 3y1e g

dyrante 3 minutos y luego se transportan rédpidamente a un bafin similar de agua en
ebullicidn,

7.3.4.3 8e mantienen las suestras en dicho bafio durante 2 horas y luepgop se
retiran,

7.3.5  Infprae

Se elabora el inforse de acyardo a In especificadn en e punto 7.1.5.
7.4 ENSAYD DE FRAGMENTACION

7.4.1 Resusen del ensayp

Este ensays consiste en detersinar por medio de la fragmentacion de wuna pieza
completa de vidrio templado si 1a muestra tumple con el requisite descrito en el
punte 5.5.

7.84.2  Eguipos y/o instrumentos

7.4.2.1 Un centro punto o punzon

7.4.2,2  Un martillo de 500 gr,

7.4.2.3  Una balanza con apreciacién de 0,01 gr.
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7.4.%  Material a ensayar

El material a ensayar consiste en un vidrin de seguridad tesplado, campletso,

7:4.4 Procedimiento

- S e —

7.4.4,1 8# aconditiona el material a ensayar durante 4 horas en un ambiente a
una temperatura ambiente.

7.4.4,2 Se coloca el vidrio sobre una superficie liapia.

7.4.4.3  Con el centro-punto v 21 martillo se d4 un impacte que rompa al vidrio,

La ubicacidn del punte de impactn deberd ser a 13 mn del borde wds large del
vidrio vy en su punto medio.

7.4.4,5 Se deja en reposo durante 5 minutos.
7.4.4,6 Se seleccinnan las 10 particulas de mayor tamaRo.

7.4.4,7 Be determina si la muestra cumple con el requisito de fragmentacidn.

7.4.5 informe

Se elabora un informe de aruerdo a lo especificado en 7.1.5.

7.3 ENSAYD PARA DETERMINAR EL PANDED EN EL VIDRID TEMPLADD Y LAMINADD

7.5.1 Resunen del ensayo

e mesmm o =R

Este ensayo consiste en determinar la deformacién o pandeo inducida en el vidrig
en el proceso de tenplado,

7.5.2 Material a Ensayar

= mammnaL = SLIZL32L

El wmaterial a ensayar consiste en 100% de vidrio de seguridad tenaplado,
homogéneons,

7.3.3  Procedimiento
7.5.3.1 Se coloca la pieza spbre una superficie plana.

7.5.3.2 Ge mide la curvatura o flecha presente en la pieza.

7.5.3.3 Se determina si los vidrios ensayados tumplen con las tolerancias de
curvatura admisibles,

7.5.4 Inforee

6e elabora un informe de acuerdp a lo especificado en el punto 7.1.8.
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7.& ENSAYD DE HUMEDAD

7.6.1 Resumen del epsayo

Este ensayo aplicade solo para el vidrio laminado copsiste en deterainar el
porcentaje de humedad relativa contenido en el material plastico de una muestra de
vidrio después de laminado.

- RemmmmTsLaxd

7.6.2.1 Analizador de Humedad Buadra-Sean.

El material a ensayar consiste en una suestra de Vidrio de Segquridad laminade de
(100 x 100) £ 2 anm,

7.6.4 Procedimiento

7.6.4.1 Se coloca la muestra de Vidrig debajo del rayo de luz del analizador de
humedad.

7.6,4,2 GSe observa la lectura a traves del indicador digital, obtenido mediante
tiltros opticos de rayos infrarrojns que siden la diferencia entre la enegia
generada por absorbimiento y la refraccion de el rayo de la miquina y 1o transmite
A un sensor segin el nivel de humedad contenido en la muestra,

7.6.4.3 Be compara la lectura obtenida con las standares utilizados para tal fin.

7.6.5 lInforme

Se elabpra el informe de acuerdo 8 lo especificado en el puntp 7.1.5.

7.7 ENSAYD DE ADHESION

7.7.1 Resusen del ensayo

Este ensayo caonsiste en determinar la adhesién entre el virio Yy el material
plastico de una muestra de vidrio laminado.

7.7.2 Eguipos y/p instrusentps

7.7.2.1 Un martilioc de 500 or.

7.7.2.2 Un congelador con capacidad de enfriamjento - 32°C.
7.7.2.3 Una ldnina de hierra (400 x &00) mp y 12 nn de espesor.
7.7.2.4 Un par de guantes gruesos de algqeddn,.

7.7.2,3 Muestra standard de referencia de 1 a 10,
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El material a ensayar consiste en cuatrp muastras Vidrio laminade (210 x 210) ma.

7.7.4  Procadimiento

7.7.4.1 2 colocan 4 ausstra en un congelador durante una hora a temperatura
de - 32 C, separzdas una de la ptra,

7.7.4.2 Vusando unpar de guantes de algnddn de reeusven las pimzas del congelador
luna  por hora) y se colpran encima de la lamina de hierro apoyando esta de manera
que forma un aAngulo de 45° de inclinacién respecto al suslg,

7.7.4.3 Usanto un martillo de 500 gr. aprox. se golpea la muestra progresivamente
Y consecutivamente como se muestra en la fig. No. 3. La pperacidn se repite
hasta tanto pulverizar el vidrio.

{Esta operacidn dehbe efectuarss inaediatamente despuds de sacar la muestra del
congel ador),

7.7.4.4 Luego de pulverizar la muestra se esperard que esta tome la temperatura
ambiente,

7.7.4.5 Cuidadosamente se cospara ambas caras de la muestra con los standares de
1 al

7.7.4.6 Se repite la nisma operacidn con cada una de la suestras,

7.7.4.7 8e procede a 1a evaluacidn del resultade aplicando el sistema de
promedio tomoc se muestra en el ejemplo No. &,

7.7.5 Ipforme

Se elabora el informe de acuerdo a loe especificado en el punto 7.1.5,
7.8 ENEAYD PARA LA DETERMINACIDN DE LA PENETRACION DE ABUA

7.8.1  Eguipo de ensayp

7.8,1,1 Un recipisnte 4" capaz de mantenar agua a 64°E.

7.8.1,2 Un recipiente “B" capaz de mantener agua hirviendo por un periodo de 2
horas,

7.8.2  Mysstra a gnsayar

La weuestra a epsayar consiste sn una probeta de aproximadamente 30 x 30 ca dg un
vidrio de sequridad laminado.

7.8.3 Procedimiento

7.8,3.1 §e introduce el material a ensayar an forma vertical, en &1 recipiente
"A" que contine agua a b&°C, por un periodo de 3 minutos.

7.8.3.2 §e transfiere rdpidamente el material a ensayar al recipiente “B" e}
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tual contiene agua hirviendo. El material a ensayar debe colocarse en forma

vartical y se mantiene en las rondiciones antes mencignadas per un pericdo de dos
(2) horas,

7.8.3.3 Be saca el material a ensayar y 58 observa la posible formacién de
burbuias u otros defectos.

7.8.4  Informe

g.1 En cada vidrio deberd ir ispreso en forma indelsble y gue quede visibie una
vez haya side instaladp en posicibn definitiva, la siguiente informacidn:

al Nosbre del fabricante o marca registrada (puede incluirse g} lagotipo de
fabricante),

b) Tipo y clase de vidrio {LOT).
cl Hecho en Veneaurla o pais del arigen.

8.2 Les vidrios de seguridad deberan gnbalarse en forma adecuada de manera que
ne sufran deteriorps durante el almacenamiento, manipulacion y transporte.

INCOTEC 1578~79 Vidrio de seguridad para edificaciones,

ANSI 297:1.07% Especificaciones para sl cusplisiento de seguridad y métodos de
prueba para material vidriado de sequridad usado en edificins,

DD~B-431 D~1977 Especificacionas Federales.

DD-6-1403 B-1972 Especificaciones Federales,

418 R 3204-73 Vidrio Templado.

JI6 R 3205-42 Vidrio laminado.

HNE 43008 Vidrio de seguridad, Ensayos del vidrio de seguridad.
Beneralidades y Muestras.

UNE 43013 Vidrio de seguridad. Aspecto

DIN 1249-1%73 Hoja t "Window Glass Thicknesses. Types, Requirements, Testing".

DIN 1249-1973 Hoja 2 "Vidrio de ventana. Definiciones para imperfecciones,
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ANEXD
Ejemplo de regquisitos de espesores en vidrio laminado

Para la fabricacidn del vidrio laminade comunmente seg utilizan diferentes
espesores de peifculas plasticas P,V.B. {Polivinyl de Butiral) tales coan:

0,38 mp 0,76 ma 1,14 an 1,52 anm

ademds de Ia combinacion entre ellas, dependiendo del use final.

Para el vidrio laminado debe tonsiderarse como espesor nominal el resultado de Ja
sumatoria de los vidrips mac la pelicula plastica gque le tomponen.

Ejemplo No. 1

Un Vidrio Laminado Compuesto por:

Un vidrio de 3 nm
+ Un vidrio de 3 1]
+ P.V.B, 0,38 mm

6,38 = Espesor nomipnal & mm

Eiemplo No, 2

Un Vidrio Laminado Compuesto per:

Un vidrio de 3 ne

+ Un vidrio de 3 "

+ P.V.B. 0,76 oo
8,76 = Eapesor naminat 6 mn

Ejenpla No., 3
Un Vidrio Laminado Compuesto per:
Un vidrio de 3 mm
+ Un vidrio de 3 am

+ P,V,B, 1,52 mm

R A e e e o A e e = e o o

Es decir que en los tres casos gl Vidrio Laminado es de & mn de espesor nominal y
se diferencia entre si por el espesor del P.V.B. .38 .74 «1.52 nmn.
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U ds aqcers D0k 400

_ / {109 kg/m
DAV

Tiros de necprenc de
0nm x 19mm

7 7 7

Madera
Musstra de ensayo > )
/Iﬁ mm Mia.
¥
Estructura que suje- r
to o muestra 30 mm Min

'

Fig 2. Seccién A-A de ia estruciura de ensayo
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L.d variild puede doblares como & muestra
a—t—""""0 pusds roscarseis una tueroa de¢ ojo.

Correa para colgqn 7oL 25 mm

{removida) ’ P SO 53N
. {’/ - \

i )
-
b— 250 ¢ 8,0 mm
Abrazadere AN

loclocarss después

[ J
de recubrir o boisa) L\_I\ \\l

I~ Mango metolico 28,4 mm
large 2 31,8 mm de dametie
(Pueds usares ung serle de

orandsias ).

La bolisa se |ehd con pnr-'cﬂhl de
plemo de tal manerd que ef peso
total del conjunts sea 48,4 Ky
10,2

INL IO mm

O00C0800086000000000830]

vorillo, da de 8,30 o
88 mm

La bolta debs
cubrires ton cintg
edhesivg de 2,7mm
de enche. Elrecu~
brimianto debs ha
oerse on forme dia
gonal cubriands 10|
de Ju sperticie de
ta belvg, £ cuello
dasbe cubrirea por

Varllla roscada de
separado.

848098 mm

T8 ¢ 3mm

O0aneoncancIuaann

{1 11

—
1 K :
Arandelas metdilcas

Tuarco de ojo para 47t 1,8mm o0 esprsor
la Btida (Ver Flg.3 )

Fig 4. impactor.
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