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NORMA VENEZDLANA i COVENIN
HIDRDMETROS-PRINCIPIOS 2758-90
DE CONSTRUCCIDN Y AJUSTE 150:387

1 NORMAS CONVENIN A CONSULTAR

COVENIN 2755-90 Hidrometros de vidrio. Valor convencional para el coeficiente
’ ! térmico de expansién ctbica. (Para uso en la preparaciodn de
tablas de medicion para ligquidos).

2 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta MNorma Venezolana expone los principios para la construccidon y ajuste de
hidrémetros de vidrio, de masa constante, lbs cuales no tienen ‘termdmetro
incorporado.

3 BASES DE L

ESCALA

3.1 La escala debe indicar densidad (masa por unidad de volumen) en kilogramos
por wmetro cubico (kg/ﬁ5. El gramo por centimetro cubico (g/cf) es up submaltiplo
aceptable de la unidad SI (la alternativa g/ml es permitida).

NOTA: La ventaja de usar densidad como la base de las estalas de hidrdmetros es
explicada en £1 anexo B. ’

~

3.2 El uso de una escala diferente a la basada en la densidad no es recomendable,
pero en vista de su importancia en el comercio entre varios paisesy, la escala
basada en densidad relativa con referencia al agua es permitida.

Densidad relativa RS .

donde:
P es la densidad de un liquido a una temperatura t, especificada.

P, es la densidad de agua a una teamperatura t, especificada.

4 TEMPERATURA DE REFERENCIA

4.1 La temperatura de referencia normalizada para hidrémetros de densidad, debe
ser 20°C.

NOTA: En circunstancias especiales, estos 20°C se pueden substitulr por 15 o©



27°C. Cuando es necesario en paises tropicales trabajar a temperatura ambiente
considerablemente por encima de 20°C y estos paises no desean usar la temperatura
de referencia de 20°C, es recomendable que ellos puedan adoptar 27°C.

g,2 Donde se usa la escala de densidad relativa, la temperatura de referencia-

para propositos de esta norma, debe ser 60 °F (15,56°C), para ambos t, y t, , COAD
se definid en 3.2 °

3 TENSION SUPERFICIAL

El hidrémetro debe ser ajustado con respecto a la tensidn superticial, excepto
donde la mds alta precisidén es requerida se debe usar una de las categorias
normalizadas de tension superficial dadas en el anexo A.

Fara hidrdemetros de la mds alta precisién, intencionados para el uso en 1liquidos
particulares (por ejemplo en soluciones de alcohol), se usardn los valores de
tensién superficial apropiados a superficies limpias de estos liquidos y para las
indicaciones reales del hidrometro ver 11C (3}

6 NIVELES DE REFERENCIR PARA AJUSTE Y LECTURA

6.1 Los hidrémetros intencionados para ser usados en liguidos transparentes deben
ser ajustados para las lecturas tomadas al nivel de la superficie horizontal
liquida. Si un hidrodmetro asi ajustado es usado en un liquido opaco, las lecturas
deben ser tomadas en la parte superior del menisco donde parece encantrarse con el
vdstago, pero una correccién apropiada al nivel de la horizontal de la superficie
del liquide debe ser hecha.

Para evitar la necesidad de hacer tales correcciones, los hidrémetros
intencionados para el uso en liquidos opacos pueden alternativamente ser ajustados
para lecturas tomadas en la parte superior del menisco donde parece encontrarse
con el wvastago. Si un hidrobmetro es ajustado de esta manera, esto debe ser
claramente indicado sobre la escala ({(ver 11d)

6.2 El medio del espesor de una linea de escala debe ser tomado como su posicidn
definitiva.

7 CONDICIONES DE CALIBRACION

Los hidrometros deben ser ajustados para uso, bajo las siguientes condiciones:
a) El vdstago debe estar seco, excepto en las vecindades inmediatas al menisco.
b) Cuando el hidrémetro estd ligeramente desplazado de su posicion de equilibrio

en un liguido, &l vdstago que pasa a través de la superficie del liquido sin
tausdar cualquier alteracidn aparente en la forma del menisco.



8 MATERIALES Y FABRICACION

8.1 El bulbo y el vastago deben estar hechos de vidrio transparente tan libre
como sea posible de tensiones y defectPS'visibles y debe tener un coeficiente de
expansién térmica cubico de (25+2) x 10°C, este valor cumple con la Norma COVENIN
2755.

NOTA: El valor de este coeficiente ha sido especificado para varias tablas de
mediciones vy tablas de correccion de temperatura, las cuales han sido copiladas,
usando este valor, estas pueden ser usadas sin error.

B.2 El material de carga debe ser +fijado en el fando del hidrémetro. Cuando
este es calentado en posicidn horizontal por lh a B0°C y subsecuentemente
enfriado a temperatura ambiente en esa posicidn, el hidréometro debe satisfacer los
requerimientos de 9.3.

Sin embargo, si un hidrdbaetro es posible a ser usado a temperaturas mayores que
70°C, este ensayo debe ser realizado a una temperatura mayor a BO°C. El material
no debe deteriorarse en el uso.

El mercurio no debe ser usado como material de carga.
8.3 No debe haber material suelto en el instrumento.

B.4 Las lineas de escala e inscripciones deben preferiblemente ser negras y deben
estar claramente y permanentemente marcadas.

8.5 La tira sobre la cual la escala e inscripciones estdn marcadas debe tener
una superficie lisa. La tira no debe mostrar evidencia de carbdn. La tira que.
lleva la escala no debe decolorarse o distorsionarse cuando el vdstago es expuesto
por 1h a una temperatura de 70°C o a cualquier temperatura mayor a la cual el
hidrometro seréd usado.

9 FORMA

9.1 La superficie exterior debe ser simétrica alrededor del eje principal.

: 1
2.2 . No debe haber cambios abruptos en la seccidn transversal. El disesoc codnico
mostrado en la figura de abajo es preferible, pero cualquier disefho gue no permita
que se atrapen burbujas de aire es aceptable.

g.3 El hidrémetro debe flotar con su eje esencialmente vertical; 1,5° es
recomendado como la desviacidn maxima permitida.

9.4 La seccidn transversal del vidstago, debe permanecer sin cambios por ral menos
5 mm por debajo de la linea de graduacion menor de la escala.

2.5 El vdstago debe extenderse al menos 15 mm por encima de la lIlnea 4.
graduacidn superior de la escala.
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c) Debe haber cuatro lineas certas consecutivas entre lineas medias y largas.

10.3.2 En escalas de hidrbéametros cuyo intervalo menor es 0,2 kg/m® (6 0,000 2 de
densidad relativa) o un mdltiplo decimal, por lo tanto:

a) Cada guinta linea de graduacidn debe ser una linea larga.
b) Debe habdr cuatro lineas cortas entre dos lineas largas consecutivas.

10.3.3 En escalas de hidrémetros cuyo intervalo mds pequefio es 0,5 kg/a° (0
0,000 5 densidad relativa) o un mGltiplo decimal, por lo tanto:

a) Cada décima linea de graduacion debe ser una linea larga.
b) Debe haber cuatro lineas medias entre dos lineas largas consecutivas.

c) Debe haber una linea corta entre dos lineas medias consecutivas y entre lineas
medias y largas consecutivas.

10.4 NUMERACIDN DE LAS LINEAS DE GRADUACION

10.4.1 La escala debe tener solamente un conjunto de numeros y los dtimos digitos
de los nimeros,. deben ser alineados verticalmente.

10.4.2 La escala debe estar numerada de tal manera gue permita a cualguier vaiur
correspondiente a cualquier linea de graduacidn, ser fdcilmente identificable.

10.4.3 Las 1lineas de graduacion superior e inferior de los 1limites nominales
deben ser completamente numeradas.

10.4.4 A} menos cada décima linea debe ser numerada.
10.4.5 Para valores de densidad expresados en gramos por centimetro cubico y
para los valores de densidad relativa, el signo decimal debe ser incluido para

nuseros expresados enteros, pero puede ser omitido a partir de nimeros
abreviados. :

i1 INSCRIPCIONES

La siguiente informacion debe ser permanentemente legible e inequivocamente
marcada en el hidrdametro.

a) La base de la escala, por ejemplo “kg/a” "
b) La temperatura de referencia normalizada del hidroémetro, por ejemplo “20°C"

c 1) Ya sea la tensidn superficial particular, expresada en amilinewtons por metro
{por ejemplo “55 mN/a") '

2y D, una categoria de tension superficial, como sekdeiine en 21 anesyxg R ‘o
ejemplo “"baja T.5."}. .



3) D, si el instrumento es calibrado para el uso en un liquido particular, el
nombre de ese liquido.

d} . Si el hidrdmetro es ajustado para lecturas en la parte superior del menisco
(por ejemplo para el usp en liquidos opacos).

e) El nombre del fabricante y/o vendedor o marca facilmente identificable.
)} Nbmero de identificacidn del instrumento.

g} El numero de esta Norma Venezolana o el ndaero de la Norma Internacional
correspondiente.



CATEGORJAS NORMALJIZADAS DE TENSION SUPERFICIAL
PARA HIDROMETROS

Las siguientes categorias normalizadas de tensidn superficial son adoptadas para
hidrometros para uso técnico, de tal manera gque provean una base precisa de ajuste
y verificacion y que permitan el logro de una exactitud apropiada en medidas
hidrométricas, en los liguidos indicados.

La adopcidn de estas categorias de tension superficial no excluyen el uso de otras
tensiones superficiales, como la base para los ajustes de hidrometros, previendo

que estas tensiones superficiales son marcadas, en milinewtons por metro, en el
hidroéaetro.

Atencidn debe ser puesta a la prevision Ver 1ic) 3 que, si deseado el nombre
del liquido para el cual el hidrdmetro es intencionadeo, puede ser-marcado en el
hidrometro, en vez de wuna categoria de tensi6n superficial, o una tensiodn
superficial precisa. *



NOTAS SOBRE LA ADOPCION DE DENSIDAD COMO LA BASE PREFERIDA
PARA LAS ESCALAS DE HIDROMETROS

La seleccidn de densidad como la base preferida para las escalas de hidroanetros
descansa en las siguientes consideraciones:

La condicidn de equilibrio estdtico de un hidrésetro flotante es que el nivel de
la superficie liguida intercepta el vdstago de tal forma que el volumen del
liquido desplazado por el instrumento tiene una masa igual a la del hidrémetro™
La posicién de equilibrio, vy por lo tanto la indicacién de la escala, es asli
directamente determinada por la masa por unidad de volumen del liquido, por
gjemplo su densidad.

| 1
Consecuantemente, la densidad es la base légica mds simple para las escalas de
hidrosetros. ¥

La amayoria de 1los propbdsitos para los cuales los hidrdmetros son usados son
incluidos en los siguientes cuatro subtitulos:

a) Para indicar la calidad de un producto.
b) Para sequir el progreso de una operacitn, por ejemplo fermentacidn.

t) Como medio para establecer la composicidn de un liquido, o de breparacibn de un
liquido de composicitdn conocida.

d} Coea un wmedio de deducir la masa de un volumen conocido o el volumen de una
masa conocida de un liquido.

Para 1los propédsitos a) y b) un hidrémetro graduado en términos de densidad es tan
atil como cualquier otro. Con respecto a c),  ya que las observaciones no pueden
ser tomadas a la misma temperatura, cuando se usen hidrdmetros que auvestran
composicién porcentual hay una necesidad de elaborar tablas de correccidn.

Una ver gque se necesitan tablas de correccidn, un hidrometro de densidad tiene la
ventaja «con tablas apropiadas, que é1 puede ser usado para cualgquier l{quido..
Tales tablas pueden ser usadas no solamente con hidrometros, pero también con
otros métodos de determinar densidad. Hidrometros de densidad también pueden ser
usados en conjuncidn con tablas mas simples; para el propdeito d), la medicidn de
ligquido en volumen.

Los hidrdametros de densidad son por lo tanto adecuados para todos estes
propositos, ellos sun claramente mds adecuados gue los hidroaetros con escalas
arbitrarias, 1la dltima se puso en uso, debido a que las escalas con marcas de
graduacién espaciadas uniformemente eran f4ciles de copiar y producir., una ventaja



que es de poca importancia actualmente. Las ventajas de escalas de densidad sobre
escalas de composicién han sido mencionadas. Mientras que escalas de densidad
relativa comparten estas ventajas, la concepcidn de densidad relativa, que se
relaciona al agua a varias temperaturas es menos fundamentada que la de 1la
densidad y es a veces ambiguo. Mds adn, ella es tomada como la razdn de masas (por
ejemplo correcciton de presitn de aire) y algunas veces de wmasas aparentes (no
corregidas para presitn de aire). Hidrometros de densidad que estan basados
simplemente en masa por unidad de volumen, estan libres de estas causas de
incertiduabre y error.

1) Las pequefas fuerzas de capilaridad gque actdan sobre el vésiago 50N
despreciables aqui, siendo irrelevante el argumento principal.





