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NORMA VENEZOLANA COVENIN
ESPECIFICACIONES DE AGUA 3(X9-93
PARA REACTIVO

i NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 2769-91  Apuas nawrales, industriales y residuales.  Determinacion de
mctales por espectrometria de absorcion atomica.

COVENIN 3050-93  Aguas naturales, industriales y residuales.  Determinacion de
conductividad eléctrica.

COVENIN 2462-87  Aguas nawrales, industriales y residuales. Dewrminacion del pH.

COVENIN 3141-95  Aguas naturales, industmales y residuales.  Determinacion de
cloruros.

COVENIN 2737-90  Aguas naturales, industriales y residuales.  Determinacion de
silice.

2 OBJETO Y CAMPQ DE APLICACION

2.1 Esta Norma Venezolana establece la clasificacion del agua para el uso en métodos de
analisis quimico y pruebas fisicas. Se especifican cuatro grados: agua upo I, agua tipo I,
agua tipo 11 y aguna tipo TV, cuyos requisitos se muestran en el punto 3.

2.2 El método de preparacion de los distintos grados de agua detenmina los limites de
IMpUreza.

2.3 La seleccion del tipo de agua estard determinada por ¢l método o ¢i investigador.

2.4 Los diversos métodos analilicos v procesos industriales requicren agua de diferentes
purezas, también distintos tipos de contaminantes afectan a estos métodos y procesos de
torma diferente. Estas especificaciones tienen como proposiio el de proporcionar al
usuario una alternativa de los grados de agua con diferentes purczas. como se describe en
csta seccion.

Su proposito es ¢l de satisfacer los requerimicntes de los procedimienios nommnales de



laboratorio, sin embargo, no es aplicable necesanamente a la produccton a gran escala de
agua pura o para aplicacioncs especificas.

2.5 EIl agua tipo I debe utihizarse cuando se requiera madxima precision y exacttud,
siempre que la materia orgdnica disuelta no sea una posible interferencia.

2.6 EI agua tipo II se debe udilizar en la mayoria de los procedimientos analiticos y en
todos los procedimientos que requieran agua con bajo contenido de sustancias orgdnicas.

2.7 El agua tipo III se recomienda para pruebas generales de laboratorio.

2.8 El agua tipo IV sc debe utilizar en procedimientos que requieran grandes cantidades
de agua de menor pureza, especialmente para agua de enjuague y agua de lavado.

2.9 El método para preparar agua tipe | agrega comaminantes al agua por contacto con la
resina de intercambio i6nico. Se debe observar también que el método puede o no,
eliminar gases disueltos no ionizados.

210 La contaminacion por sustancias orgdnicas disucltas o suspendidas oscilard
normalmente eatre (30 a 50) pg/l.. La concentracién de gases disueltos no ionizados
puede exceder 5 mg/L.

2,11 La calidad del agua efluente depende del npo, tiempo de uso, método de
regeneracién de la resina y del flujo, a wavés del lecho de intercambio idnico. Se deben
seguir las instrucciones del fabricante de las resinas o del cartucho de resinas.

2.12 Algunos filtros de membrana contenen hasta §% en peso de componentes solubles
resultantes del proceso de fabricacidn, por lo tanto la preparacion de aguas upo 1 y I
podria incorporar una pequefia cantidad de componentes orgdnicos al agua que es
producida durante ¢l uso inmicial de los filros. Si la contaminacién del agua por
componentes orgdnicos €s importante para la prueba, se debe utilizar agua dpo II o se
debe enjuagar la membrana descartando los primeros 13 ml de agua producida por
centimetro cuadrado de 4rea de filiro, 0 hasta que la prueba de componentes orgdnicos sea
negativa.

2.13 El agua upo Il debe ser esténl y libre de toxinas producidas por microorganismos y
generalmente se debe uulizar cuando se desca ausencia de contaminantes orgdnicos o
biologicos. Sin embargo, el método de almacenamiento y mancjo del agua pueden
producir contaminacion.
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2.13.1 La descripcion del agua tipo I tiene como propdsito caracterizar el producto de la
destilacion.

2.13.2 A menudo se prescribe el uso de agua destilada cuando se requiere la ausencia de
particulas y silice, o cuando compuestos orgdnicos activos en la superficie constituyen un
problema, y cuando los procesos altemativos han resuliado inadecuados.

2.14 En las aguas upos I, IT y I debe evitarse la contaminacion amosférica y la
producida por los matenales disuelios del recipiente y del sistema de tuberfas. Estos
deben estar elaborados con maternales, tales como tefldn, titanio, tdntalo, estafio, cuarzo,
acero inoxidable 18-8, polietileno u oro material que sea suficientcmente reststente al
ataque quimico, con el fin de que no se produzca contaminacion.

2.15 Debido a que los gases y las impurezas atmosféricas ripidamente vuelven a
contaminar el agua expuesta, se deben emplear clectrodos en linea para determinar la
conducuvidad eléctrica del agua tipos [, 1i y 11, La medicién del pH cn las aguas apo i,
I y TH deberd ser climinada de esta especificacion, debido a que ios valores son funcidn
de la instrumentacion. '

2.16. La ausencia de contaminantes bioldgicos puede ser impornante ¢n el procedimiento
de ensayo, utlizando cualquiera de los upos de agua especificados, se inciuye una
clasificacion de los niveles bacteriales y se deberd especificar st es de importancia para el
cnsayo que se estd realizando.

2.16.1 Para obtener agua estéril, se pucde uulizar cualquiera de los tipos de agua anies
citados, se embotella y se calienta a 121°C durante 20 min. Este procedimiento se lleva a
cabo mas facilmentc en un autoclave, a 103 kPa (15 psi), durante 20 min.

2.17 El sigutente requerimiento va mds alld de los requisitos especificados: el uso de los
grados de agua deberd reconocer que puede existr analitos en et agua que satisfacen los
criterios lisiados en los puntos anteriores; sin embargo, estos analitos pueden interferir
con el uso del agua. Si los niveles de otros analitos son impartanies, es responsabilidad
del usuario especificar sus limites.

3 REQUISITOS

3.1 El agnia debe estar conforme a lo especificado en la tabla 1.

3.2 Orwos requisitos adicionales relativos a contaminantes v métodos de preparacion
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especificos pueden scr incluidos en estas especificaciones, mediante mutuo acuerdo entre
las partes involucradas.

4 REACTIVOS

PUREZA DE LOS REACTIVOS. En todas las pruebas se deben usar productos
quimicos de grado reactivo. Se pueden usar otros grados, siempre que se determine
primero que el reactivo ¢s de una pureza suficientcmente alta como para permiur su uso
sin disminuir la precision de la determinacion.

5 PROCEDIMIENTOS

5.1 PROCEDIMIENTO DE PREPARACION PARA DETERMINAR LOS LIMITES
DE IMPUREZA.

51,1 El agua upo I se debe preparar destlando aguaz de alimentacién con una
conductividad mdxima de 20 pS/cm a 25°C y haciéndola pasar por un lecho mixto de
resinas de intercambio ionico y un filtro de membrana de 0.2 ytm.

5.1.2 El agua tipo Il se debe preparar con un destilador disefiado para producir un
destilado con una conductividad menor de 1,0 pS/em a 25°C.  Se podré necesiar
intercambio 10mco, destilacién v Gsmosis inversa como tratamiento inictal antes de
destilacion si no se puede lograr pureza por destilacion simple.

NOTA 1. Debido a que la destilacion es un proceso comminmente utilizado para producir
agua altarmente pura, fos niveles especificados para el agua tipo I fueron seleccionados,
con el fin d¢ representar la minima calidad de agua que un proceso de destilacion pueda
producir.

5.1.3 El agua upo III se debe preparar por destilacién, mtercambio i6nico, Gsmosis
inversa, o una combinacion de ¢stos métodos, pasdndola posteriormente por un filuo de
membrana de 0,45 pm.

5.1.4  El agua upo 1V se debe preparar por destilacion, mtercambio ionico: dsmosis
mversa, clectrodidlisis, 0 una combinacion de estos metodos.

5.2 PROCEDIMIENTO OE ANATISIS

~J

b

i Determinacion de metales: Véase Norma Venezolanz COVENIN 27649,
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5.2.2 Dewrmunacion de conductividad eléctrica: Véase Norma Venezolana COVENIN
3050.

5.2.3 Determinacion del pH. Véase Norma Venczolana COVENIN 2462.

5.2.4 Determinacion de clomrgs. Véase Norma Venezolana COVENIN 3141,

5.2.5 Dererminacion de silice. Véase Norma Venezolana COVENIN 2737.

BIBLIOGRAFTA

ASTM D 1193-91 Standard Specification for Reagent Water.  Annual Book of
ASTM Standards. Vol. 11.01. 1992.
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TABLA |

ESPECIFICACIONES DE AGUA PARA REACTTVO

PROPIEDADIES _ TIPOS DE AGUA B
TIPO1 | _TIPOD TIPONI | TIPOIV
Sodio méx., pg/L ! 5 10 50
Conductvidad 0,056 1.0 0,25 5.0
eléctrica max.,
puS/cm a 25°C |
Resisuvidad 18,0 1,0 4,0 0,2
elécrrica, min,
MQ.cm. a 25°C |
pH a 25°C * * * 508.0 |
Cloruros midx. pg/l. 1 5 10 50
Silie total méx. pg/l 3 | 3 500 Sin limite |
o !
CLASIFICACION MICROBIOQLOGICA. !
Cuando ex necesario conrolar los niveles bacterianos, los tipos de agua sc deben |
clasificar ush: i
Tipo A Tipo B Tipo C {
|
Comeo bucienano total maximo 101000 mL. 10/100 mE. 100/1(0 mi i

(=x 1z medicion de pH en aguas upo 1, Il v I no cs significanva y se ha eliminado
de esia especificacion.

0005



COVENIN CATEGORIA
3009 - 93 B

COMISION VENEZOLANA DE NORMAS INDUSTRIALES
MINISTERIO DE FOMENTO

Av. Andrés Bello Edif. Torre Fondo Comin piso 11 y 12
Telf. 375.41.11 Fax: 374.13.12
CARACAS

ONDONORMA

publicacion de:

ISBN: 980-06-1107-X RESERVADOS TODOS LOS DERECHOS
Prohibida Ta reproduccion total o parcial, por cualquier medto.

CDU: (083.75):543.39:579:0Y

Descriptores: Agua, reactivo quimico, grado: calidad, andlisis quimico, limite, impureza,
anmilisis microbioldgico.





