NORMA COVENIN
VENEZOLANA 3053:1998

AUTOMOTRIZ. CILINDROS DE
RUEDA PARA FRENOS HIDRAULICOS
DE TAMBOR

(1™ Revisién)

F

FONDONORMA




PROLOGO

La presente norma sustituye totalmente a la Norma Venezolana
COVENIN 3053:1993 Automotriz. Cilindros de rueda para frenos
hidraulicos de tambor, fue revisada de acuerdo a las directrices del
Comité Técnico de Normalizacion CT5 Automotriz, por el Subcomité
Técnico SC2 Suspensién, carroocerfas y sistmas de frenos y aprobada
por FONDONORMA en la reunién del Consejo Superior N° 1998-07
fecha 12/08/1999.

En la revision de esta Norma participaron las siguientes entidades:
Ministerio de Industria y Comercio MIC, TOYOTA de Venezuela, Mack
de Venezuela, Ford Motors de Venezuela, Industrias FORUM, CAVENEZ
y FAVENPA.



NORMA VENEZOLANA COVENIN
AUTOMOTRIZ. CILINDROS DE RUEDA 3053:1998
PARA FRENOS HIDRAULICOS DE TAMBOR (1™ Revisién)

1 OBJETO

Esta Norma Venezolana establece los requisitos minimos que deben cumplir los cilindros de rueda usados en los sistemas
de frenos hidréaulicos de tambor de los vehiculos automotores destinados al transporte de personas, cargas y mercancias.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones legales que al ser citadas en este texto constituyen requisitos de esta norma
Venezolana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en el momento de esta publicacién. Como toda norma est4 sujeta
a revision, se recomienda a aquellos que realizan acuerdos con base en ellas, que analicen la conveniencia de usar las
ediciones mds recientes de las normas citadas seguidamente:

COVENIN 361:1995 Liga para frenos de uso automotriz.
COVENIN 2938:1992  Vehiculos automotores. Tambor y disco de frenos mecanizados.

COVENIN 3101:1998  Automotriz. Copelas para frenos hidraulicos.

3 DEFINICIONES
Para los propésitos de esta Norma Venezolana se aplican las siguientes definiciones:
3.1 Cilindro de rueda

Es aquel dispositivo mecénico que convierte la presién hidraulica de un fluido, en una fuerza cuya resultante acttia
accionando el sistema de frenos.

3.2 Sistema de frenos

Es el mecanismo de conversién energética que permite detener el vehiculo, regular su marcha o mantenerlo frenado en
condiciones estéticas.

3.3 Tambor de freno

Es el componente en forma de campana, del sistema de frenos del vehiculo automotor, sobre cuyas pistas de frenado
curvas e interiores, se ejerce la accién de frenado.

3.4 Carrera

Es cada uno de los desplazamientos del pist6n en uno u otro sentido dentro del cilindro de rueda.

3.5 Pistén

Es aquel elemento que transforma la presion hidraulica en la fuerza necesaria para accionar el sistema de frenos.
3.6 Ciclo

Es la doble carrera de vaivén que efectiia el pistén cuando se desplaza dentro del cilindro de rueda.

3.7 Guardapolvo

Es aquel elemento utilizado para proteger el interior del cilindro de rueda de la entrada de particulas extrafias y humedad
(véase figura 1).



4 MATERIALES

4.1 Todos los materiales empleados en la fabricacion de todas las partes constituyentes de los cilindros de rueda, deben
ser los apropiados para que el producto final cumpla con todos los requisitos establecidos en la presente norma.

4.2 Las copelas utilizadas en los cilindros de rueda, deben cumplir con lo establecido en la Norma Venezolana
COVENIN 3101. -

5 REQUISITOS

5.1 Defectos visuales

5.1.1 Todos los componentes de los cilindros de rueda deben estar libres de porosidades, grietas, fisuras,
discontinuidades o cualquier otro defecto similar que afecte su normal funcionamiento.

5.1.2 Todos los componentes de los cilindros de rueda y en especial su superficie interna, no deben presentar muestras de
oxidacion, para lo cual deben estar protegidos adecuadamente con algtin antioxidante.

5.1.3 La superficie y los componentes internos de los cilindros de rueda, que durante su funcionamiento vayan a estar en
contacto con el liquido de frenos, deben estar exentos de particulas sélidas extrafias, luego de haber sido lavados con
alcohol.

Nota1 Lamasa de particulas sélidas extrafias que se recojan durante el lavado indicado en el punto 5.1.3 de la presente
norma, no debe ser mayor de 50 mg y ninguna particula podr4 tener una longitud mayor de 50 micras.

5.2 Dimensionales

Las dimensiones de cada uno de los componentes de los cilindros de rueda, deben cumplir con lo establecido en los
catalogos que provea el fabricante del producto, previo acuerdo Cliente-Proveedor.

5.3 Tiempo de retorno del pistén
El pistén o los pistones de los cilindros de rueda ensayados segun el punto 7.1 de la presente norma, deben moverse
suavemente a lo largo de toda su carrera y una vez que hayan iniciado el movimiento deben devolverse a su posicién
original en un tiempo inferior a treinta (30) segundos.

5.4 Estanqueidad neumatica

Los cilindros de rueda ensayados segiin el punto 7.2 de la presente norma, no deben presentar ningiin desprendimiento
gaseoso en un intervalo de tiempo igual a cinco (5) segundos

5.5 Estanqueidad hidriulica

Los cilindros de rueda ensayados segiin el punto 7.3 de la presente norma, no deben presentar un diferencial de presién
mayor de 345 kPa (50 psi) en un intervalo de tiempo de sesenta (60) segundos.

5.6 Circuito de purga

Los cilindros de rueda ensayados segiin el punto 7.4 de la presente norma, deben presentar una caida absoluta de presién a
través del tornillo de purga.

5.7 Comportamiento en depresién
Los cilindros de rueda ensayados segiin el punto 7.5 de la presente norma, no deben presentar incrementos de presion.
5.8 Resistencia fisica

Los cilindros de rueda ensayados segun el punto 7.6 de la presente norma, no deben presentar una fuerte cafda de presion,
asi como, fallas mecanicas que imposibiliten su normal funcionamiento.

5.9 Escape estético

Los cilindros de rueda ensayados segin el punto 7.7 de la presente norma, no deben presentar fugas perceptibles de
liquido.



5.10 Resistencia mecdnica del tornillo de purga

El tornillo de purga de los cilindros de rueda ensayados segiin el punto 7.8 de la presente norma, no debe presentar ningun
tipo de rotura o fisura.

5.11 Durabilidad

5.11.1 Los cilindros de rueda ensayados segiin los puntos 7.9 y 7.10 de la presente norma, no deben presentar fugas
perceptibles de fluido por el tornillo de purga o por las conexiones hidraulicas, mientras que de haber fugas por el (los)
guardapolvo (s), ésta no debe ser superior a 16 cc.

5.11.2 Al finalizar los ensayos descritos en los puntos 7.9 y 7.10 de la presente norma, se debe proceder a verificar el
requisito establecido en el punto 5.6 de la presente norma.
6 INSPECCION Y RECEPCION

Este capitulo esta redactado con el criterio de ofrecer una guia al consumidor para determinar la calidad de lotes aislados a
ser comercializados.

A menos que exista un acuerdo previo Cliente-Proveedor, la inspeccion del producto debe cumplir con lo establecido a
continuacion.

6.1 Lote

Es una cantidad especificada de cilindros de rueda, de caracteristicas similares, fabricados bajo condiciones de produccion
presumiblemente uniformes, que se someten a inspeccién como un conjunto unitario.

6.2 Tamafio de la muestra

6.2.1 Todos los cilindros de rueda que constituyen el lote (N), serdn sometidos al ensayo de estanqueidad neumaitica,
descrito en el punto 7.2 de la presente norma.

6.2.2 Para los demads ensayos descritos en la seccién 7 de la presente norma, el tamafio de la muestra (n;) dependera del
tamafio del lote y se determinara segun lo especificado en la tabla 1.

6.3 Aceptacién y rechazo

6.3.1 Para los "N" cilindros de rueda, inspeccionados segtn el punto 6.2.1 de la presente norma, no deben presentarse
defectuosos, de lo contrario se procede a rechazar el lote. '

6.3.2 Side los "n," cilindros de rueda, seleccionados al azar segin el punto 6.2.2 de la presente norma, la sumatoria de
defectuosos es menor o igual al criterio de aceptacién (Ac,) indicado en la tabla 1 el lote sers aceptado, de lo contrario
sera rechazado.

6.3.3 Reclamacién

6.3.3.1 Todo cilindro de rueda, aceptado por el Cliente y que durante su utilizacién evidencie fallas, o que aparentemente
no estuviera de acuerdo con lo establecido en la presente norma, debe ser apartado adecuadamente, manteniéndose la
identificacién del lote de fabricacién almacenada, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

6.3.3.2 El plazo méximo para la presentacién de la reclamacién debe ser establecido previo acuerdo Cliente-Proveedor.
Si se comprueba que el cilindro de rueda, no cumple con las exigencias de esta norma, se tendr4 el derecho a rechazarlo.

7 METODOS DE ENSAYO

7.1 Tiempo de retorno del pist6n

7.1.1 Equipo e instrumentos

a) Linea hidroneum4tica capaz de suministrar aire a una presién de 34 kPa (5 psi).

b) Cronémetro con apreciacién de 0,1 s.



¢) Contador mecénico o eléctrico para contar el ntimero de carreras del pistén de la muestra a ensayar.
7.1.2 Preparacién de la muestra
La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.

7.1.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 OC,
7.1.4 Procedimiento
a) Se remueve el tap6n de embalaje del o de los orificios de entrada de la muestra a ensayar.

b) Se cicla con la mano cinco (5) veces el pistén de la muestra a ensayar a carrera completa, permitiéndose que retorne a
su posici6n inicial por la fuerza del resorte.

c) Si este resorte no existe, se debe aplicar a la muestra a ensayar una presién de aire de 34 kPa (5 psi) a través del
orificio de entrada hasta que el pistén retorne a su posici6n original las cinco (5) veces.

d) Se registra el tiempo de retorno del pistén en su ultima carrera.

e) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.3 de la presente norma.
7.1.5 Informe

a) El informe debe contener como minimo la siguiente informacién:

b) Fecha de realizacién del ensayo.

¢) Identificacién del personal técnico que realiz6 el ensayo.

d) Numero de la norma Venezolana COVENIN utilizada durante el ensayo.

€) Identificacién de la muestra ensayada.

f) Identificacién del equipo de ensayo.

g) Resultados parciales y finales.

h) Observaciones.

7.2 Estanqueidad neumaitica

7.2.1 Equipo e instrumentos

a) Linea hidroneumética capaz de suministrar aire a una presién de 150 kPa (22 psi).
b) Cronémetro con apreciacién de 0,1 s.

¢) Recipiente capaz de contener en su totalidad a la muestra a ensayar.

7.2.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 36 L.

7.2.3 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.

7.2.4 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 OC,



7.2.5 Procedimiento

a) Se llena el recipiente descrito en el punto 7.2.1.c de la presente norma con el liquido de ensayo descrito en el punto
7.2.2.a de la presente norma.

b) Se sumerge la muestra a ensayar en dicho recipiente.

¢) Se inyecta aire comprimido por el orificio de entrada a la muestra a ensayar a una presién de 138 kPa + 7 kPa (20 psi +
1 psi).

d) Se mantienen estas condiciones durante cinco (5) segundos.

e) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.4 de la presente norma.

7.2.6 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.3 Estanqueidad hidraulica

7.3.1 Equipo e instrumentos

a) Dispositivo de ensayo tal como el mostrado en la figura 2, el cual debe permitir lo siguiente:

¢ Una carrera del piston de la muestra a ensayar de 3 mm + 0,5 mm.

® Generar una presion hidraulica sobre la muestra a ensayar que este dentro de los limites establecidos en la figura 3.

e Instalar las muestras a ensayar tanto de uno como de dos pistones y todos colocarse de la misma forma que en el
sistema de frenos del vehiculo.

 Una desviacién angular de 4 grados + 0,5 grados entre el eje longitudinal de la muestra a ensayar y el elemento de
conexién del dispositivo de carga.

¢ Instalar muestras a ensayar de 15,9 mm a 50,8 mm de didmetro.

b) Dos manémetros con sus respectivas vélvulas de cierre y de purga. Uno de ellos debe tener un rango de 0 kPa
a 207 kPay el otro de 0 MPa a 35 MPa; ambos deben ser del tipo de minimo desplazamiento y tener una apreciacién
de 0,1 MPa.

¢) Crondmetro con apreciacién de 0,1 s.

d) Torquimetro de ajuste.

7.3.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 361.

7.3.3 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.

7.3.4 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 ©C.

7.3.5 Procedimiento

a) Se instala la muestra a ensayar sobre el dispositivo de ensayo y se aprietan los pernos de montaje con la mano.

b) Se verifica que el pistén o pistones de la muestra a ensayar no vayan més all4 de la posicién de reposo.

c) Se verifica la condicién de alineaciéﬁ descrita en el punto 7.3.1.a.4 de la presente norma.

d) Se aprietan los pernos de montaje al par de torsién especificado para el ensayo correspondiente.



e) Se llena toda la instalacién con el liquido de ensayo descrito en el punto 7.3.2 de la presente norma.
f) Se purgan todos los puntos del sistema donde sea necesario removiéndose el aire confinado.
g) Se abre el manémetro de baja presion.

h) Se acciona el cilindro maestro de la muestra a ensayar con el propésito de generar en el sistema una presién de 138
kPa + 7 kPa (20 psi + 1 psi).

i) Se cierra la vélvula a la salida del cilindro maestro, devolviéndose el pistén a la posicién de reposo.
J) Se abre la valvula del cilindro maestro.
k) Se cierra la valvula del manémetro de baja presion y se abre la del de alta presién.

1) Se acciona el cilindro maestro de la muestra a ensayar con el propésito de generar en el sistema una presion de 7 MPa
+ 0,7 MPa (1000 psi + 100 psi).

m) Se cierra la vélvula a la salida del cilindro maestro, devolviéndose el pistén a la posicién de Teposo.

n) Se debe permitir que la presién de la muestra a ensayar se estabilice durante unos 15 s a 20 s, para luego proceder a
registrar la presién al comienzo y al final de un intervalo de 30 s

0) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.5 de la presente norma.
7.3.6 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.4 Circuito de purga

7.4.1 Equipo

Linea hidroneumatica capaz de suministrar aire a una presién de 600 kPa (86 psi).

7.4.2 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.

7.4.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 OC,
7.4.4 Procedimiento
a) Se obtura el orificio de purga de la muestra a ensayar por medio de su respectivo tornillo.

b) Se aplica aire a una presién de 560 kPa (80 psi) sobre el orificio de entrada del liquido de ensayo a la muestra a
ensayar.

¢) Después de obtener esta condicién se afloja el tornillo de purga media vuelta.

d) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.6 de la presente norma.
7.4.5 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.5 Comportamiento en depresién

7.5.1 Equipo e instrumentos

Equipo hidroneumético capaz de generar vacio equivalente a 70 kPa (10 psi).



7.5.2 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.

7.5.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 OC.

7.5.4 Procedimiento

a)
b)
<)

Se conecta una toma de vacio al orificio de entrada de la muestra a ensayar.
Se genera en la muestra a ensayar un vacio equivalente a 68 kPa (10 psi) durante un intervalo de 10 s a 15 s.

Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.7 de la presente norma.

7.5.5 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.6 Resistencia fisica

7.6.1 Equipo e instrumentos

a)

b)

<)

Dispositivo de ensayo tal como el mostrado en la figura 4 el cual debe permitir lo siguiente:

La aplicacién de una fuerza axial al vastago del cilindro maestro de la muestra a ensayar, sin que se produzca un
empuje lateral.

Debe existir una separacién aproximada de 1,57 mm entre el véstago de la muestra a ensayar y su alojamiento cuando
el mecanismo est4 en reposo.

Debe actuar sobre el cilindro maestro en forma sencilla y ciclica. Para una operacion sencilla de recorrido, se debe
generar una presién de 20 MPa (3000 psi) y debe poder ajustarse a: 0,15 MPa; 7 MPa y 20 MPa (20 psi, 1000 psi y
3000 psi). Para la operacién ciclica, se debe generar una presién de 7 MPa (1000 psi) y debe poder ajustarse a 3,5
MPa (500 psi) y 7 MPa (1000 psi). Adem4s ambas presiones deben alcanzarse entre 1,6 sy 2 s y poder obtenerse en
cualquier recorrido del pistén y a un 90% de su carrera total.

Cuando el mecanismo generador de presién est4 en reposo, debe permitir la retraccioén total del vastago del cilindro
maestro.

El mecanismo generador de presién ciclica debe poder ajustarse a una frecuencia de 1000 ciclos/h + 100 ciclos/h.

Man6metro con su respectiva valvula de cierre y de purga con un rango de 0 kPa a 207 kPa del tipo de minimo
desplazamiento y una apreciacién de 0,1 MPa.

Cronémetro con apreciacién de 0,1 s.

7.6.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 361.

7.6.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidréulicos de tambor.

7.6.4 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5°C.

7.6.5 Procedimiento

a)

Se abre la valvula del cilindro maestro y se acciona éste con el propésito de generar una presion en el sistema de 20,7
MPa + 2 MPa (3000 psi + 300 psi).



b) Se mantiene esta presién durante 15 s + 5 s y luego se devuelve el piston del cilindro maestro a su posicién original.

¢) Se debe observar el man6metro durante la prueba y visualmente inspeccionar la muestra a ensayar y su montaje con el
objeto de detectar fugas o fallas estructurales.

d) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.8 de la presente norma.
7.6.6 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.7 Escape estitico

7.7.1 Equipo e instrumentos

a) Dispositivo de ensayo como el descrito en el punto 7.6.1.a de la presente norma.

b) Un tubo vertical graduado de 610 mm a 1220 mm tal como se indica en la figura 4.
¢) Depésitos para la recoleccion del liquido de ensayo.

7.7.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 361.

7.7.3 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidrulicos de tambor.
7.7.4 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5°C.,

7.7.5 Procedimiento

a) Se remueve el o los guardapolvos de la muestra a ensayar y se drena cualquier fluido que pueda estar presente en su
interior.

b) Se cierra la valvula del cilindro maestro de la muestra a ensayar y se abre la valvula que la conecta a la columna
vertical.

¢) Se llena la columna con liquido de ensayo nuevo.

d) Se permite que el sistema permanezca en reposo de 12 h a 18 h con los colectores de fugas debajo de cada extremo
abierto del cilindro.

e) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.9 de la presente norma.
7.7.6 Informe

El informe debe contener o establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.8 Resistencia mecénica del tornillo de purga

7.8.1 Equipo

Torquimetro con capacidad de 1 daN-m y una apreciacién de 0,1 daN-m.

7.8.2 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.
7.8.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 °C



7.8.4 Procedimiento

a) Se aplica al tornillo de purga un par de torsién de 0,8 daN-m de forma continua y uniforme, por medio del torquimetro
descrito en el punto 7.8.1 de la presente norma.

b) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.10 de la presente norma.
7.8.5 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.9 Durabilidad a temperatura ambiente

7.9.1 Equipo e instrumentos

Similar a los descritos en los puntos 7.3.1.a'y 7.6.1.a de la presente norma.

7.9.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 361.

7.9.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.
7.9.4 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente: 20 °C + 5 °C

7.9.5 Procedimiento

a) Se coloca el dispositivo de carga descrito en el punto 7.3.1.a de la presente norma con la muestra a ensayar en el
mecanismo de actuacién ciclica descrito en el punto 7.6.1.a de la presente norma; de tal forma que opere a razén de
1.000 ciclos/h + 100 ciclos/h (3,27 s/ciclo a 4 s/ciclo).

b) Se debe ajustar el cilindro maestro con el propésito de generar una presién de 7 MPa + 0,7 MPa (1.000 psi + 100 psi).

¢) Se debe observar periédicamente el accionamiento de la muestra a ensayar durante el ciclado.

d) Se remueve el dispositivo de carga junto con la muestra a ensayar del mecanismo de ciclado al cabo de 250.000 ciclos.

€) No se deben tocar los guardapolvo de la muestra a ensayar.

f) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.11 de la presente norma.

7.9.6 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

7.10 Durabilidad a alta temperatura

7.10.1 Equipo e instrumentos

a) Similar a lo indicado en los puntos 7.7.1.b, 7.7.1.c y 7.9.1.a de la presente norma.

b) Un homno aislado o gabinete de aire caliente que tenga la capacidad suficiente para dar cabida a los dispositivos de carga descritos
en el punto 7.3.1.a de la presente norma. Debe poseer un sistema de control termostatico capaz de mantener una temperatura de
120°C +5°C

7.10.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la norma Venezolana COVENIN 361.

7.10.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un cilindro de rueda para frenos hidraulicos de tambor.



7.10.4 Condiciones de ensayo
Temperatura ambiente: 20 °C + 5 °C
7.10.5 Procedimiento

a) Se ajusta el mecanismo de actuacién ciclica de tal forma que opere a razén de 1.000 ciclos/h + 100 ciclos/h (3,27
s/ciclo a 4 s/ciclo).

b) Se limpian los colectores de fuga y se colocan los dispositivos con la muestra a ensayar en el horno o gabinete descrito
en el punto 7.10.1.b de la presente norma.

¢) Se ajustan los mecanismos de actuacién del freno con el propésito de generar a la salida del cilindro maestro una
presion de 7 MPa + 0,7 MPa (1.000 psi + 100 psi).

d) Se colocan colectores de escape bajo cada guardapolvo de la muestra a ensayar y se inicia el ciclaje cuando la
temperatura del horno o gabinete alcance los 120 °C + 5 °C

e) Se debe observar peridicamente el accionamiento de la muestra a ensayar durante el ciclado.
f) Se suspende el ciclado al completar 250.000 ciclos.

g) Se inspecciona la muestra a ensayar con el objeto de detectar fugas extremas.

h) Se registra la cantidad de fluido de ensayo en cada colector de fugas.

i) Se desocupan los colectores de fuga, se cierra la vélvula del cilindro maestro y se abre la que comunica la muestra a
ensayar cono la columna vertical.

J) Se colocan nuevamente los colectores de fuga bajo cada guardapolvo y se deja al sistema en reposo durante un periodo
entre 12hal8h

k) Se mide y registra la cantidad de liquido de ensayo que haya fugado.
1) Se procede a verificar el requisito establecido en el punto 5.11 de la presente norma.
7.10.6 Informe

El informe debe contener lo establecido en el punto 7.1.5 de la presente norma.

8 MARCACION, ROTULACION Y EMBALAJE
8.1 Marcacion y rotulacién

Los cilindros de rueda deben llevar marcada en forma clara y precisa en algin lugar visible sobre su superficie exterior o
sobre el empaque, la siguiente informacion:

a) Nombre o marca registrada del fabricante.

b) Cédigo del producto.

c) Fecha de fabricacion.

d) Identificacién del lote.

e) Laleyenda "Hecho en Venezuela" o lugar de origen.

f) Identificacién del didmetro interno del cilindro de rueda, utilizando las abreviaturas Diam, Dia o &, la dimensién en
nimeros arabicos y las unidades en mm o pulg dependiendo del sistema métrico utilizado.

8.2 Embalaje

8.2.1 Los cilindros de rueda deben embalarse de forma adecuada de tal manera que no sufran ninglin deterioro o
alteracién de sus propiedades durante el proceso de manejo, almacenamiento o transporte. :
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8.2.2 Los cilindros de rueda deben embalarse provistos de tapones o cubiertas protectoras en sus orificios externos, a fin
de prevenir la corrosién de sus superficies internas.

8.3 Declaracién del proveedor

Previo acuerdo Cliente-Proveedor, cada lote de cilindros de rueda, debe ir acompafiado de una declaracién de
conformidad donde se identifique claramente el lote en cuestion y se reflejen como minimo los resultados de los siguientes
ensayos:

a) Dimensién del didmetro interno del cilindro de rueda.
b) Estanqueidad neumética.
¢) Circuito de purga.

8.3.1 Cualquier informacién adicional debe ser establecida previo acuerdo Cliente-Proveedor.

Tabla 1. Criterios de aceptacién y rechazo

Tamafio del lote Tamaifio de Criterios
(N) la muestra (n;) | Aceptacién (4c) | Rechazo (Re,))
51<N<90 2 0 0
91 <N<150 3 0 1
151 <N <1500 4 0 1
N21501 6 0 2
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Figura 1. Esquema tipico de un cilindro de rueda
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Figura 2. Celda de carga

-

13



30

edied vl ap ugnedndy ¢ vansiy

u03s1d [9p OPILLIOII 3P 94

08 0L 09 0S 0¥ 0€ 0¢ 01 0
\ J ' ' ' )
| (1sd 001)
AN 069 (1sd 007)
edN 08€°1
(isdo11°1)
r . edN 085",
(1sd) (edy)

OX)S9BW OIPUIJIO [ US UQISAIJ

8€°1

9LT

AN

(A

8T8

14



Leyenda:

1 Tolerancia en reposo 1,57 mm (0,62 pulg)
2 Tubo graduado

3 Cilindro maestro

4 Contador

5 Equipo neumatico

6 Suministro energia

7 Vélvula solenoide

8 Filtro

9 Regulador

10 Manémetro 1 Mpa (150 psi)
11 Valvula control de flujo

12 Suministro de aire

13 Man6mnetro 207 Kpa (30 psi)
14 Manémetro 33,5 Mpa (5000 psi)
15 Vélvula de control

16 Mecanismo de carga del cilindro
17 Horno

Figura 4. Dispositivo para el ensayo de durabilidad
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