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NORMA VENEZOLANA COVENIN
AUTOMOTRIZ. CILINDROS MAESTROS 3054:1998
PARA FRENOS HIDRAULICOS (1™ Revisién)

1 OBJETO

Esta Norma Venezolana establece los requisitos minimos y métodos de ensayo que deben cumplir los cilindros
maestros de los sistemas de frenos hidraulicos de los vehiculos automotores destinados al transporte de personas, cargas
y mercancias.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones legales que al ser citadas en este texto constituyen requisitos de esta
norma Venezolana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en el momento de esta publicacién. Como toda norma
esta sujeta a revision, se recomienda a aquellos que realizan acuerdos con base en ellas, que analicen la conveniencia de
usar las ediciones més recientes de las normas citadas seguidamente:

COVENIN 361:1995 Liga para frenos de uso automotriz
COVENIN 2.938.1992  Vehiculos automotores. Tambor y discos de freno mecanizados

COVENIN 3101:1997 Automotriz. Copelas para frenos hidraulicos

3 DEFINICIONES
3.1 Cilindro maestro

Es aquel componente del sistema de frenos del vehiculo, encargado de generar la presién hidraulica necesaria para
ejecutar la acci6n de frenado.

3.2 Cilindro maestro de circuito sencillo

Es aquel cilindro maestro en el cual la acci6n de frenado sobre las cuatro (4) ruedas del vehiculo est4 comandada por un
sistema tnico generador de presion (véase figura 1).

3.3 Cilindro maestro de circuito doble

Es aquel cilindro maestro en el cual la accién de frenado sobre las cuatro (4) ruedas del vehiculo est4 comandada por
dos (2) sistemas generadores de presién (uno para cada dos (2) ruedas), independientes, pero que responden
simultaneamente a la accion del pedal de freno (Véase figura 2).

Nota : Aunque la decisién de usar uno de estos sistemas es potestad del fabricante del vehiculo, lo aconsejable en
términos de seguridad es el uso del cilindro maestro de circuito doble.

3.4 Sistema de frenos

Es el mecanismo de conversién energética que permite detener el vehiculo, regular su marcha o mantenerlo frenado en
condiciones estaticas.

3.5 Pist6n

Es aquel elemento que transforma una fuerza en la presién hidraulica necesaria para accionar el sistema de frenos
(Véase figura 1),

3.6 Carrera del piston

Es la distancia recorrida por el pistén desde cuando esté en reposo hasta cuando completa su recorrido y toca los topes
internos del fondo del cilindro maestro.



3.7 Varilla de empuje

Es el elemento mecdnico que transmite el movimiento del pistén del cilindro maestro. Puede o no formar parte del
disefio del mismo

3.8 Ciclo

Es la doble carrera de vaivén que efectiia el pistén (primario o secundario) cuando se desplaza dentro del cilindro
maestro.

3.9 Depésito de liquido de frenos

Es aquel recipiente que conectado al cilindro maestro dispone de la cantidad minima necesaria de liquido de frenos
(véase norma venezolana COVENIN 361) que asegure el adecuado funcionamiento del sistema.

3.10 Guardapolvo

Es aquel elemento utilizado para proteger el interior del cilindro maestro de la entrada de particulas extrafias y humedad
(Véase figura 1).

4 CLASIFICACION

Los cilindros maestros segiin su principio de funcionamiento se clasiﬁcén en:

a) Cilindros maestros de circuito sencillo

b) Cilindros maestros de circuito doble

5 MATERIALES, DISENO Y FABRICACION

5.1 Todos los materiales empleados en la fabricacién de todas las partes constituyentes de los cilindros maestros,
deben ser los apropiados para que el producto final cumpla con todos los requisitos establecidos en la presente norma.

5.2 Las copelas utilizadas en los cilindros maestros deben cumplir con lo establecido en la Norma Venezolana
COVENIN 3101

6 REQUISITOS
6.1 Defectos Visuales

6.1.1 Todos los componentes de los cilindros maestros, deben estar libres de porosidades, grietas, fisuras,
discontinuidades o cualquier otro defecto similar que afecte su normal funcionamiento.

6.1.2 Todos los componentes de los cilindros maestros, y en especial, su superficie interna, no debn presentar muestras
de oxidacion, para lo cual deben estar protegidos adecuadamente con algun antioxidante.

6.1.3 Las superficies y los componentes internos de los cilindros maestros que durante su funcionamiento vayan a
estar en contacto con el liquido de frenos, deben estar exentos en lo posible de particulas solidas extrafias, luego de
haber sido lavados con alcohol.

Nota 1: La masa de particulas sélidas extrafias que se recojan durante el lavado indicado en el punto 6.1.3 de la
presente norma, no debe ser mayor de 0,3 g

6.2 Dimensionales

6.2.1 Las dimensiones de cada uno de los componentes de los cilindros maestros, deben cumplir con lo establecido en
los catélogos de informacién de los fabricantes correspondientes, previo acuerdo Cliente-Proveedor.

6.2.2 La carrera del pistén y el volumen desplazado del liquido de frenos en funcién del didmetro del cilindro, deben
estar dentro de los limites establecidos en los catalogos de informacién de los fabricantes correspondientes, previo
acuerdo Cliente-Proveedor.



6.3 Fuerza de desplazamiento sin carga

El pistén del cilindro maestro, ensayado segtin el punto 8.1 de la presente norma, debe presentar una fuerza de arranque
de 125 N, como maximo, y el incremento de fuerza subsiguiente no debe exceder los 300 N

6.4 Vilvula de presion residual

6.4.1 En los cilindros maestros ensayados segiin el punto 8.2 de la presente norma, provistos de una valvula de presién
residual, dicha vélvula debe abrirse a presiones inferiores o iguales a 26,5 kPa

6.4.2 En los cilindros maestros ensayados segtin el punto 8.3 de la presente norma, provistos de una valvula de presién
residual, dicha vélvula debe permanecer cerrada a presiones inferiores a 50 kPa.

6.5 Estanqueidad neumética

Las copelas de retenci6n y la fundicién de los cilindros maestros ensayados segun el punto 8.4 de la presente norma,
debe presentar una caida méaxima admisible de presion equivalente a 124,6 Pa

6.6 Flujo a través del orificio de compensacién

El cilindro maestro ensayado segiin el punto 8.5 de la presente norma, debe alcanzar una presién equivalente a 0 kPa en
menos de 4 s

6.7 Tiempo de retorno del pist6n

El piston de los cilindros maestros ensayados segiin el punto 8.6 de la presente norma, debe retornar a su posicién de
reposo en menos de 3 s

6.8 Retenci6n de presion y resistencia

Los cilindros maestros ensayados segtin el punto 8.7 de la presente norma, no deben presentar pérdidas de liquido de
frenos o fractura de cualquier componente.

6.9 Resistencia de los componentes

Los cilindros maestros ensayados segiin el punto 8.8 de la presente norma, no deben presentar ninguno de los siguientes
defectos:

a) Deformacién permanente de las orejas de montaje del cilindro maestro.
b) Fracturas de las orejas de montaje.

¢) Deformacién permanente de la varilla de empuje del cilindro maestro (s6lo en los casos de cilindros maestros de
accionamiento directo).

6.10 Vida vtil

6.10.1 Los cilindros maestros ensayados segun el punto 8.9 de la presente norma, deben cumplir con los requisitos
establecidos en los puntos 6.8 y 6.9 de la presente norma.

6.10.2 Para los cilindros maestros de circuito doble, ensayados segin el punto 8.9 de la presente norma, con tanques
de reserva independientes, la transferencia de liquido no debe exceder de 30 cc, medidos en tubos graduados fijados en
ambos depdsitos.

7 INSPECCION Y RECEPCION

Este capitulo esta redactado con el criterio de ofrecer una gufa al consumidor para determinar la calidad de lotes
aislados a ser comercializados.

A menos que exista un acuerdo previo Cliente-Proveedor, la inspeccién del producto debe cumplir con lo establecido a
continuacion.



7.1 Lote

Es una cantidad especificada de cilindros maestros, de caracteristicas similares, fabricados bajo condiciones de
producci6n presumiblemente uniformes, que se someten a inspeccién como un conjunto unitario.

7.2 Tamafio de la muestra

7.2.1 Todos los cilindros maestros que constituyen el lote (N), seran sometidos a los siguientes ensayos:
a) Vélvula de presion residual.

b) Estanqueidad neumatica.

¢) Flujo a través del orificio de compensacién.

7.2.2 Ademas deben realizarse las inspecciones visuales y dimensionales que apliquen segun lo establecido en los
catdlogos de informaci6n de fabricantes correspondientes.

7.2.3 Para los demds ensayos descritos en la seccién 8 de la presente norma, el tamafio de la muestra (n1) dependera
del tamafio del lote y se determinaré segiin la Tabla 1.

7.3 Aceptacién y Rechazo

7.3.1 Para los N cilindros maestros, inspeccionados segun el punto 7.2.1 de la presente norma, no deben presentarse
defectuosos, de lo contrario se procede a rechazar el lote.

7.3.2 Si de los ny cilindros maestros seleccionados al azar segin el punto 7.2.3 de la presente norma, la sumatoria de

defectuosos es menor o igual al criterio de aceptacién (Ac) indicado en la Tabla 1, el lote ser4 aceptado, de lo contrario
sera rechazado.

7.3.3 Todo cilindro maestro, aceptado por el Cliente y que durante su utilizacién evidencie fallas, o que aparentemente
no estuviera de acuerdo con lo establecido en la presente norma, debe ser apartado adecuadamente, manteniéndose la
identificacion del lote de fabricacién almacenada, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

7.3.4 El plazo méaximo para la presentacion de la reclamacién debe ser establecido previo acuerdo Cliente-Proveedor.
Si se comprueba que el cilindro maestro, no cumple con las exigencias de esta norma, se tendr4 el derecho a rechazarlo.

Tabla 1. Criterio de aceptacién y rechazo

Tamafio del lote [ Tamafio de la muestra Criterio
(N) (nl) Aceptacion | Rechazo
(Ao) (Re)
5SI<N<90 2 0 0
91 <N <150 3 0 1
151 <N <1500 4 0 1
N> 1501 6 0 2

8 METODOS DE ENSAYO

8.1 Fuerza de desplazamiento sin carga

8.1.1 Equipo e Instrumentos

a) Dinam6metro capaz de generar 200 N en compresion.

b) Adaptadores para fijar la muestra a ensayar al dinamémetro.



8.1.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 361
8.1.3 Preparaciéon de la muestra

La muestra a ensayar consiste en un cilindro maestro para frenos hidraulicos.

8.1.4 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente 20 °C + 5 °C

8.1.5 Procedimiento

a) Se humedecen las superficies internas de la muestra a ensayar con liquido de frenos.

b) Se liberan los orificios de salida de la muestra a ensayar.

c) Se instala la muestra a ensayar en el dinamémetro.

d) Se aplica una fuerza en direccién axial sobre la muestra a ensayar.

e) Se registra la fuerza aplicada al iniciarse el movimiento del pistén de la muestra a ensayar.

f) Se continta aplicando la fuerza en direccion axial y se registra el incremento de fuerza aplicada para mantener el
movimiento.

g) Se libera la carga sobre la muestra a ensayar para que el piston retorne a su posicién de reposo inicial.
h) Se repite el procedimiento indicado en los apartes (d) a (g).

i) Se toman como valores validos los obtenidos en el segundo recorrido del piston.

§) Se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.3 de la presente norma.
8.1.6 Informe

El informe debe contener como minimo la siguiente informacién:

a) Fecha de realizaci6n del ensayo.

b) Identificacién del personal técnico que realizé el ensayo.

¢) Nimero de la Norma Venezolana COVENIN utilizada durante el ensayo.

d) Identificacion de la muestra ensayada.

e) Identificacion del equipo de ensayo.

f) Resultados parciales y finales.

g) Observaciones.

8.2 Apertura de la vilvula de presién residual

8.2.1 Equipo e Instrumentos

a) Equipo hidroneumatico de aire comprimido.

b) Cronémetro

¢) Man6metro con capacidad para registrar 30 kPa + 1 kPa.



8.2.2 Preparacién de la Muestra

La muestra a ensayar consiste en un cilindro maestro para frenos hidrdulicos provisto de una vélvula de presién
residual.

8.2.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente 20 °C +5 °C.
8.2.4 Procedimiento
a) Se debe estabilizar la muestra y el equipo de ensayo a temperatura ambiente como minimo por 2 h

b) Se aplica aire a presién a través del orificio compensador (véase figuras 1 y 2) con el pistén de la muestra a ensayar
en posicion de reposo.

¢) Se deja estabilizar la lectura del manémetro y se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.4.1 de la
presente norma.

8.2.5 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién indicada en el punto 8.1.6 de la presente norma.
8.3 Presién residual

8.3.1 Equipo e instrumentos

El mismo indicado en el punto 8.2.1 de la presente norma.

8.3.2 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste en un cilindro maestro para frenos hidrdulicos provisto de una vélvula de presién
residual.

8.3.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente 20 °C + 5 ©C.
8.3.4 Procedimiento

a) Se aplica aire a presion a través del orificio compensador (véase figuras 1y 2) con el pistén de la muestra a ensayar
en posici6én de reposo.

b) Se deja estabilizar la lectura del manémetro y se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.4.2 de la
presente norma.

8.3.5 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién indicada en el punto 8.1.6 de la presente norma.
8.4 Estanqueidad neumitica

8.4.1 Equipo e instrumentos

a) Equipo hidroneumatico de aire comprimido

b) Cronémetro

¢) Man6metro con capacidad para registrar 100 kPa + 20 kPa

d) Valvula de paso rapido

¢€) Vernier con apreciaciéon de 0,1 mm



8.4.2 Preparacién de la muestra
La muestra a ensayar consiste en un cilindro maestro para frenos hidraulicos.

8.4.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente 20 °C + 5 °C.
8.4.4 Procedimiento

a) Se tapa el orificio de salida de la muestra a ensayar y con el pistén en reposo, se aplica aire comprimido a una
presion de 98 kPa + 19,6 kPa, a través de la tapa del tanque de reserva.

b) Se cierra la vélvula de paso rapido para mantener la presion especificada en el interior de la muestra a ensayar.
¢) Se deja estabilizar la lectura del mandmetro antes de liberar la presion de ensayo sobre la muestra.

d) Se desplaza el piston de la muestra a ensayar hacia adelante con el fin de asegurar que la copela de presion esté
separada del orificio compensador, 5 mm como minimo.

¢) Se aplica aire comprimido a una presién de 98 kPa + 19,6 kPa a través del orificio de salida.
f) Se cierra la vélvula de paso rdpido para mantener la presion especificada en el interior de la muestra a ensayar.

Nota 2: En el caso de los cilindros maestros de circuito doble se efectua el ensayo separadamente para cada circuito y
se deja abierto a la atmésfera el tanque de reserva del circuito que no esté en ensayo (véase figura 2).

g) Se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.5 de la presente norma.
8.4.5 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién indicada en el punto 8.1.6 de la presente norma.
8.5 Flujo a través del orificio de compensacién

8.5.1 Equipo e instrumentos

a) Equipo hidroneumético de aire comprimido

b) Cronémetro

¢) Manometro con capacidad para registrar 300 kPa + 20 kPa.

d) Vélvula de paso rapido

8.5.2 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste en un cilindro maestro para frenos hidraulicos.

8.5.3 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente 20 °C + 5 °C.

8.5.4 Procedimiento

a) Se tapa herméticamente el tanque de reserva de la muestra a ensayar.

b) Se aplica aire comprimido a una presi6n de 250 kPa + 20 kPa a través del orificio de salida de la muestra a ensayar.
¢) Se cierra la vélvula de paso répido para mantener la presién especificada dentro de la muestra a ensayar.

d) Se destapa el tanque de reserva.

¢) Se registra el tiempo de descenso de la presion.

Nota 3: En el caso de los cilindros maestros de circuito doble se efectiia el ensayo separadamente para cada circuito.



f) Se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.6 de la presente norma.

8.5.5 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién indicada en el punto 8.1.6 de la presente norma.
8.6 Tiempo de retorno del pistén

8.6.1 Equipo e Instrumentos

a) Cronémetro.

8.6.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 361

8.6.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste en un cilindro maestro para frenos hidraulicos.

8.6.4 Condiciones de ensayo

Temperatura ambiente 20 °C + 5 OC.

8.6.5 Procedimiento

a) Se llena completamente con liquido de frenos, la cdmara hidrulica de la muestra a ensayar.

b) Se desplaza el piston de la muestra a ensayar en su recorrido total.

¢) Se tapa el orificio de salida (véase figura 3).

d) Se suelta el piston.

e) Se registra el tiempo de retorno del pist6n a su posicién de reposo.

Nota 4: En el caso de los cilindros maestros de circuito doble se efectua el ensayo separadamente para cada circuito.
f) Se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.7 de la presente norma.

8.6.6 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién indicada en el punto 8.1.6 de la presente norma.
8.7 Retencién de presion y resistencia

8.7.1 Equipo e instrumentos

a) Dinamémetro capaz de generar 400 kgf/cm2 +10 kgf/cm2

b) Adaptadores para fijar la muestra a ensayar al dinamémetro.

¢) Vernier con apreciacién de 0,1 mm.

d) Manémetro capaz de registrar 35000 kPa + 900 kPa.

¢€) Cronémetro

8.7.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 361
8.7.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste en un cilindro maestro para frenos hidraulicos.



8.7.4 Condiciones de Ensayo

Temperatura ambiente 20 °C + 5 °C.
8.7.5 Procedimiento
a) Se llena completamente con liquido de frenos, la cimara hidraulica de la muestra a ensayar.

b) Se desplaza hacia adelante el pistén con el fin de asegurar que la copela de presién esté separada del orificio
compensador, 5 mm como mfnimo.

¢) Se cierra el orificio de salida.

d) Se aplica una carga axial a la varilla de empuje, hasta obtener una presién que cumpla con lo establecido en la Tabla
2 de la presente norma.

Nota 5: En el caso de los cilindros maestros de circuito doble se debe obtener simultineamente en ambos circuitos las
condiciones enunciadas en este aparte

€) Se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.8 de la presente norma.

8.7.6 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién indicada en el punto 8.1.6 de la presente norma.

Tabla 2. Presién de trabajo para ensayo de retencién de presién y resistencia

Didmetro del Cilindro Presién de Trabajo
Hasta 31,75 mm (1,25 Pulg) 34.474 kPa (5.000 psi)
Mas de 31,75 mm (1,25 Pulg) 17.237 kPa (2.500 psi)

8.8 Resistencia de los componentes

8.8.1 Equipo e instrumentos

a) Dinamémetro capaz de generar 1000 N+ 50 N,

b) Adaptadores para fijar la muestra a ensayar al dinamémetro.

¢) Vernier con apreciacion de 0,1 mm.

8.8.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 361,
8.8.3 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste en un cilindro maestro para frenos hidréulicos.

8.8.4 Condiciones de ensayo
Temperatura ambiente 20 °C + 5 °C.
8.8.5 Procedimiento

a) Se instala la muestra a ensayar en el dinamémetro sujetandola por medio de sus orejas de montaje de manera que no
se mueva al desplazar la varilla de empuje.

b) Se llena completamente con liquido de frenos, la cAmara hidraulica de la muestra a ensayar.



¢) Se desplaza hacia adelante el piston de la muestra a ensayar con el fin de asegurar que la copela de presién esté
separada del orificio compensador, 5 mm como minimo.

d) Se cierra el orificio de salida.
€) Se aplica una carga axial de 10000 N + 500 N a la varilla de empuje.

Nota 6: Para cilindros maestros con servo-freno, la carga axial se debe aplicar al pistén primario por medio de una
varilla de empuje simulada.

f) Se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.9 de la presente norma.

8.8.6 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién indicada en el punto 8.1.6 de la presente norma.
8.9 Vida util

8.9.1 Equipo e instrumentos

a) Maquina de ciclado alternativo capaz de alojar a la muestra a ensayar.

b) Cronémetro.

¢) Man6metro capaz de registrar 7000 kPa + 700 kPa.

d) Contador de ciclos.

¢) Horno de aire circulante capaz de generar 120 °C +2 °C.

8.9.2 Reactivos y materiales

Liquido de ensayo que cumpla con la Norma Venezolana COVENIN 361

8.9.3 Preparacién de la muestra

La muestra a ensayar consiste en dos (2) cilindros maestros para frenos hidraulicos.
8.9.4 Procedimiento

a) Se instala una de las muestras a ensayar en la maquina de ciclado alternativo respetando para ello las condiciones de
instalacion en el vehiculo. .

b) Se ajusta la maquina de tal forma que la carrera de ensayo del pistén sea la correspondiente al 80% de la carrera total
especificada en los catdlogos de informaci6n de fabricantes correspondientes.

¢) Se aplica sobre la muestra a ensayar 1.000 ciclos/hora + 100 ciclos/hora, manteniendo una presién en el ciclo de
6900 kPa + 690 kPa, siguiendo para ello la secuencia indicada en la figura 4 de la presente norma.

d) Se somete la muestra a ensayar bajo estas condiciones a 500.000 ciclos a temperatura ambiente.

€) Se repite para la otra muestra a ensayar, el procedimiento descrito en los apartes ab y ¢, con 70.000 ciclos
adicionales a una temperatura de 120 °C + 2 °C,

f) Se procede a véaseificar el requisito establecido en el punto 6.10 de la presente norma.
8.9.5 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién indicada en el punto 8.1.6 de la presente norma.

9 MARCACION, ROTULACION Y EMBALAJE
9.1 Marcacién y rotulacién

Los cilindros maestros para frenos hidrulicos debe llevar marcada en forma clara y precisa en algtin lugar visible sobre
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su superficie exterior o sobre el empaque, la siguiente informacién:
a) Nombre o marca registrada del fabricante.

b) Cédigo del producto.

¢) Fecha de fabricacién.

d) Identificacién del lote.

¢) La leyenda "Hecho en Venezuela" o lugar de origen.

f) Identificacién del didmetro interno del cilindro maestro, utilizando las abreviaciones Diam, Dia, &, la dimensién en
nimeros arébicos y las unidades, mm o pulg. dependiendo del sistema métrico utilizado

9.2 Embalaje

9.2.1 Los cilindros maestros para frenos hidréulicos debe embalarse en forma adecuada de tal manera que no sufran
ningun deterioro o alteracién de sus propiedades durante el proceso de manejo, almacenamiento o transporte.

9.2.2 Los cilindros maestros para frenos hidraulicos debe embalarse provistos de tapones o cubiertas protectoras en sus
orificios externos, a fin de prevenir la corrosién de sus superficies internas.

9.3 Declaracién de la conformidad del proveedor

9.3.1 Previo acuerdo Cliente-Proveedor, cada lote de cilindros maestros para frenos hidraulicos, debe ir acompafiado
de una declaracién de la conformidad del producto donde se identifique claramente el lote en cuestién y se reflejen
como minimo los resultados de los siguientes ensayos:

a) Dimensi6n del diametro interno del cilindro.
b) Flujo a través del orificio de compensaci6n.
¢) Estanqueidad neumética.

9.3.2 Cualquier informacién adicional debe ser establecida previo acuerdo Cliente-Proveedor.

BIBLIOGRAFIA
ICONTEC 1652 Automotores. Cilindros maestros para sistemas de frenos hidraulicos. Instituto Colombiano
de Normas Técnicas (ICONTEC)
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