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NORMA VENEZOLANA

CONTADORES ESTATICOS DE ENERGIA ACTIVA
CLASE0,2S Y 0,5 S. REQUISITOS

COVENIN
3187:1995

Y METODOS DE ENSAYO

1. OBJETO

Esta Norma Venczolana sc aplica solamentc a contadores
cstaticos de clasc de precision 0,2 S y 0,5 S destinados
a la medicion dc Ia cnergia eléctrica activa en corriente
alterna, en un rango dc frecuencia entrec 45 Hz y 60 Hz y
sc¢ aplica solamcentc al cnsayo de tipo.

Sc aplica a conladores  cstdticos para concxién a
transformadorcs dc intensidad (medida) para aplicaciones
intcriorcs, compucstos dc uno o mas elementos de
medicién, y con rcgistradores incorporados cn la misma
caja.

NOTA 1. La norma 1EC 185 dcscribe
transformadores de corriente cuyo rango de medicion
es dc0,05In al2Inode0,05Ina 15 Inode0,05
In a2 In.y transformadores cuyo rangoesde 0,01 Ina
1,2 In para las clascs dc precision 0,2 S y 0,5 S.

Como solo los transformadores de clasc 0,2 S y 0,5 S
ticnc limites dc error comparables con los de los
contadores dc cncrgia activa, solamentc el rango dc
medicion comprendido entre 0,01 Iny 1,2 In serd tomado
cn cucnta para los contadores cstiticos de cncrgia activa.

Sc aplica también a indicadorcs de opcracion, salidas de
cnsayo y contadorcs, los cuales miden la encrgia
bidircccionalmentce.

Esta norma sc aplica a:
a) Contadores cuya tension cn los bornes exceda

600V (Tension  entre  fascs para  sistemas
polifisicos).

b) Contadorcs portdtiles o contadores para uso
cxicrior.

) Interfaces de datas al registrador del medidor
d) Contadorcs patroncs

Cuando la pantalla indicadora y la (s) memoria (s) es
(son) externa (s) y cuando otros elementos son incluidos en
la caja del contador (tales como indicadores de demanda,
tclemedicion, interruptores horarios o controles remotos
u otros) csta norma sc aplica solamente a la seccion
medicion,

Esta norma no cubre los ensayos de aceptacion y ensayos
dc conformidad solamcntc se tomard en cuenta
parcialmente para cstas finalidades.

Para contadores de montura en bastidores, las
caracteristicas mccénicas no cstan contcmpladas cn esla
norma.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser
citadas cn el texto, constituyen requisitos de esta Norma
Venezolana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia
cn ¢l momento de esta publicacién. Como toda norma est4
sujcta a revision, se recomienda a aquéllos que realicen
acuerdos en basc a ellas, que analicen la conveniencia de
usar las cdiciones mads recientes de las normas citadas
scguidamente.

Hasta tanto no se aprucben las Normas Venczolanas
COVENIN respectivas, se deben consultar las normas
siguientes:

IEC 185-87 Current transformers

IEC 50-83 International clectrotechnical vocabulary
(IEV).

IEC 359-87 Expression  of the performance of

clectrical and electronic measuring,
Equipment.

IEC 68.2-11-81 Environmental tcsting. Part. 2. Tests-
Test Ka. Salt mist.

ISO 75-87 Plastics and abonite. Determination of

tcmperaturc of deflection under load.

IEC 417C-77 Graphical symbols for usc on equipment.
Index, survey and compilation of the
single shects. Third supplemant.

Insulation coordination within low-
voltage systems including clearances and
crecpage distances for cquipment.

IEC 664-80

IEC 529-89  Degrees of  protection provided by
enclosures (1P Codce).
IEC 387-72  Symbols for alternating-current

electricity meters,
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IEC  85-84

[EC 817-84

IEC 68.2-27-87

EC 68.2.6-82

IEC 695.2-1-80

IEC 682.2-74

IEC 68.2.1-90

IEC 68.2.30-80

IEC 60

IEC 255.4-76

IEC 801.2-84

IEC 801.3-84

IEC 801.4-88

1EC 736-82

Classification of chvironmental
conditions. Part.3. Classification of
groups of cnvironmental parameters and
their  scveritics. Stationary use at
wcather protecicd locations.

Thermal cvaluation and classification of
clectrical insulation.

Spring-operated impact tcst apparatus
and its calibration.

Environmental testing. Part 2. Tests-
‘Test Ea and guidance. Shock.

Environmental testing.  Part 2. Tests-

Test Fc and  guidance.  Vibration
(sinusoidal).
Firc hazard testing. Part 2. Test

mcthods. Glow- wirc test and guidance.
Environinental testing. Part 2. Tests-
Tests B. Dry Heat.
Environmnental testing, Part 2. Tests-
Tests A: Cold.

Environmental testing, Part 2. Tests-Test
Db and guidance: Damp hcat, cyclic
(12 +12 hour cycle).

High-voltage test techniquces.

Singlc  input  cnergizing  quantily
measuring  relays  with  dependent
specified time.

Elcctromagnetic compatibility for

industrial-proccss  mcasurcment  and
control cquipment. Part 2. Electrostic
discharge requircments.

compatibility for
industrial-process  mcasurement  and
control equipment. Part 3. Radiated
clectromagnetic ficld requirements.

Elcctromagnetic

compatibility for
industrial-procecss  mcasurcment  and
control equipment. Part 4. Electrical
fast transicnt/burst requircments,

Elcctromagnctic

Testing cquipment for electrical cnergy
mclcrs.

IEC 38-83 IEC standard voltages.

3. DEFINICIONES

Las definiciones utilizadas cn esta norma scran las

indicadas en cste capitulo.

La mayoria dc cstas definiciones, han sido tomadas de los
capitulos rclevantes del Vocabulario Electrotéenico
Internacional (VEI), IEC 50. En cada caso e¢s dada una
aproptada rcferencia del "VEI". Ciertamente nuevas
definicioncs o modificaciones del VEI han sido inclufdas
cn esta Norma, con la finalidad de facilitar su compresion.

La expresion del rendimiento del equipo de medicion
eléctrico y electronico ha sido tomado dc la Norma IEC
359.

3.1 DEFINICIONES GENERALES

3.1.1 Contador vatio-hora

Es el contador destinado para medir la cnergia activa por
integracion de la cnergia activa con respecto al tiempo
(Tomado dc VEI IEC 50)

3.1.2 Contador vatio-hora cstitico

Es el contador en ¢l cual la corrientc y la tensién
actuan sobrc clementos en estado sélido  (clectronico)
para producir un impulso de salida, proporcional a los
vatio-horas.

3.1.3 Contador multitarifa

Es el contador dc encrgia provisto de un nimcro de
registradores, operativos a intervalos de tiempos
especificos corrcspondientes a tarifas diferentes.

3.1.4 Modeclo del contador

Es el término usado para dcfinir un disefio particular del
contador, producido por un fabricante, tenicndo:

a) Propiedades metrolégicas similarcs

b) La misma construccion uniforme de las piezas
quc determinan esas propiedades.

El modclo pucde tener varios valorcs del rango de
corricnlc y tension de referencia.

Los contadorcs son disefiados por ¢l fabricantc con uno 6
mds grupos dc letras y nimcros.

Cada modeclo ticne una sola designacion.



NOTA 2: El modclo ¢s representado por una mucstra
del contador destinado para ensayos de modelos, cuyas
caracleristicas (rango de corricnic y tension nominal)
son scleccionados de los valores dados en las tablas
suministradas por cl fabricante.

3.1.5 Contador patréon

Es un contador utilizado para medir las unidades de la
cnergia cléctrica.  Este contador es generalmente discfiado
y operado para obicner las mas alta precision y cstabilidad

bajo condicioncs controladas cn laboratorio.

3.2 DEFINICIONES RELACIONADAS CON LOS
ELEMENTOS FUNCIONALES

3.2.1 Flemento de medicion

Es la parte del contador que producc un pulso de salida
proporcional a la encrgfa.

3.2,2 Dispositivos de salida

3.2.2.1 Salida dc prucba

Es cl dispositivo utilizado para ensayar el contador.
3.2.2.2 Indicador dc opcracién

Es cl dispositivo quc ofrcce una sefial  visible dc la
operacion del contador.

3.2.3 Memoria
Es ¢l clemento que almacena informacion digital
3.2.3.1 Memoriano volatil

Es cl dispositivo dc almacenamiento, cl cual pucde retener
informacion cn ausencia de 1a energia.

3.2.4 Pantalla

Es cl dispositivo quc mucstra ¢l contenido dc las
memorias.

3.2.5 Registrador

Es cl dispositivo clectromecdnico o clectronico compuesto
por la memoria y la pantalla; el cual almacena y mucstra
la informacion.

Una sola pantalla pucde ser utilizada con memorias
cléctronicas  miultiples para formar registradores
multiples.

3.2.6 Circuito de corriente

Son las conexioncs intcrnas del contador y partc del
clemento motor a través del cual fluye la corriente del
circuito al cual esta conectado.

3.2.7 Circuito de tension

Son las concxiones intcrnas del contador,. parte del
clemento de medicion y fucnte de potencia del mismo (si
el contador no es alimentado por una cnergfa externa)
alimentado  desdc ¢l circuito de tensidn al cual esta
concctado.

3.2.8 Circuito axiliar

Son los eclementos (lamparas, contactos y otros) y
conexiones de un dispositivo auxiliar que se encuentran
dentro de la caja del contador, para scr conectado a un
dispositivo externo (cjemplo: reloj, relé, contador de
impulsos) 6 a al circuito externo de ser ncoesario.

3.2.9 Constante

Es cl valor que expresa la relacion entre la encrgia
registrada por el contador y el valor corrcspondiente a la
salida de prucba. Si este valor es un numero de impulsos,
la constante debe ser impulso por kilovatio-hora
(Imp/kWh) 6 vatio-hora por impulso (Wh/Imp).

3.3 DEFINICIONES DE ELEMENTOS MECANICOS
3.3.1 Contador para uso interno

Es cl contador que solo puede scr utilizado, con
proteccién adicional contra las influcncias del medio
ambiente (cn el intcrior de una casa, en un gabincte).
3.3.2 Base

Es la partc trasera dcl medidor sobre la cual sc fijan y
cnsamblan genecralmente los clementos dec medicion,

bornes, bloque de bornes (o terminales) y la tapa.

En los contadorcs, la basc puede incluir los lados dc la
caja.

3.3.2.1 Enchufe

Es la basc con pines para conectar los terminales dcl
contador  vatio-hora desmontablc y ¢l cual ticne
tcrminales para la alimentacion de la linca.  Los enchufes
pueden ser para uno 6 mas contadorcs.



3.3.3 Tapa

Es la cubicria frontal del contador, fabricado dc material
transparentc 6 material opaco, provisto dc ventana a
travds del cual s¢ pueden wver y leer ¢l indicador dc
operacion y pantalla.

3.3.4 Caja

Comprende la basc y la tapa. La caja pucde scr comiin
para uno 6 mas contadorcs.

3.3.5 Partes conductoras accesibles

Son las partes quc pucden ser probadas con cquipos
manualcs cstandar para la prucba nominal, cuando el
contador ¢sta instalado para su uso.

3.3.6 Terminal de puesta a tierra

Es ¢l terminal concctado a las partecs conductoras
acccesibles, para proposito de scguridad.

3.3.7 Bornera

Es un soporte fabricado dc material aislantc, cn el cual
todos o algunos dc los borncs del contador son agrupados.

3.3.8 Tapa de bornes

Es la picza que cubre los borncs del contador y
generalmente los extremos de los conductores  externos o
cablcs conectados a los bornes.

3.3.9 Distancia de seguridad

Es la distancia mas corta medida cn cl aire cntre partes
conductoras.

3.3.10 Distancia de fuga

Es la distancia mas corta medida sobre la superficic de
aislamicnto entre dos partes conductoras.

3.4 DEFINICIONES DE AISLAMIENTOS
3.4.1 Aislamiento basico

Fs cl aislamiento aplicado a las partcs vivas para
prolcgerlas contra descargas cléctricas.

NOTA 3: El aislamicnlo basico no implica nccesaria-
mente ser utilizado  exclusivamente para propositos
fun-cionalcs.

3.4.2  Aislamicnto suplementario

Es cl aislamicnto adicional aplicado al aislamicnto bdsico
para proicger contra descargas eléetricas cn  caso de
{allas del aislamicnto bisico.

3.4.3 Aislamiento doble

Es ¢l aislamiento conformado por los aislamicntos basico
y suplcmentario.

3.4.4 Aislamiento reforzado

Es el sisiema de aislamientlo simple aplicado a las partes
vivas para ofrccer un grado dc proteccién contra déscarga
cléctrica y es cquivalente al aislamicento doble.

NOTA 4: El término "sistcma de aislamicnto” no
implica quc cl aislamiento debe ser proporcionado por
una picza homogénca. Esle puede estar compuesto de
varias capas, las cualcs no pucden ser ensayadas
simplemente como aislamiento suplementario o bésico.

3.5 DEFINICIONES DE PARAMETROS DEL
CONTADOR

3.5.1 Corriente nominal (In) (Véase nota 7).
Es el valor de la corriente para el cual el contador (para

uso con transformadores de medida) ha sido disefiado para
oblener las caracteristicas 6ptimas de rendimiento.

3.5.2 Corriente maxima (Imax.) (Véase nota 7)

Es el maximo valor de corriente que admite el contador
dentro de los requerimientos de precision de esta norma.

3.5.3 Tension nominal (Vn) (Véase nota 7)

Es la tension para cl cual ¢l contador ha sido disefiado
para obtcner las caracteristicas 6ptimas de rendimiento.

3.5.4 Frecuencia nominal

Es cl valor dc la frccuencia para cl cual cl contador ha
sido diseftado para obltener las caracteristicas éptimas de
rendimicnto.

3.5.5 Clase de precision

Es ¢l namcro quc cxprcsa cl limite del error porcentual
admisible, para todos los valores del rango de medicion,
con factor dc potencia unitario (cn caso dc contadores
polifasicos dcbe scr con cargas balanccadas) cuando el
contador se ensaya bajo las condicioncs dec referencia



(incluyendo las tolcrancias admisibles sobre los valores
nominalcs) tal como sc define en ésta norma.

NOTA &: En esta norma, los mcdidores son
clasificados dc acuerdo a sus respectivos indices de
clascs0.2 Sy 058,

3.5.6 Error porcentual

Es cl crror determinado por 1a formula siguientc:

(Encrgia rcgistrada

por ¢l medidor - Encrgia real) * 100
Error =

porcentual

Encrgfa rcal

NOTA 6: Dcbido a que cl valor real de la cnergia no
pucde scr determinada; sc aproxima a un valor con
una incertidumbre conocida que puede trazarse con un
contador patrén; dc muluo acucrdo entre el fabricante
y ¢l usuario a nivel nacional.

NOTA 7: Los términos V.1. indican valorcs RMS a
menos quc sc especilique lo contrario.

3.6 DEFINICIONES DE FACTORES DE INFLUEN-
CIA

3.6.1 Factor de influencia

Es cualquicr factor, generalmente cxterno al contador, €l
cual pucde afcctar su funcionamiento.

3.6.2 Condiciones de referencia

Es ¢l conjunto de factlores y caracteristicas de influencias;
valores, tolerancias y rangos nominales, para los cuales
sc especifica el crror del contador.

3.6,3 Variacion del error debido a un factor de
influencia

Es la difcrencia entre los errorcs porcentuales del
contador, cuando uno de los factores de influencia asume
succsivamente dos valores especificos. uno de los cuales
cs cl valor nominal.

3.6.4 Factor de distorsion

Es la razon entrc ¢l valor eficaz (r.m.s.) del contenido
arménico (que sc obticne sustrayendo de una magnitud
altcrna no sinusoidal la componente fundamental) y cl
valor cficaz dc la magnitud no sinusoidal. El factor de
distorsion cs gencralmente expresado cn porcentaje.

3.6.5 Perturbacion electromagnética

Es la radiacion o cmisibn dc  interfcrencias
clectromagnéticas quc  pueden afcctar  funcional o
mctrologicamente del contador.

3.6.6 Temperatura de referencia

Es la temperatura ambiente cspecificada para condicioncs
de referencia.

3.6.7 Coeficiente de temperatura media

Es la raz6n cntre la variacién del porcentaje de error y el
cambio dc temperatura que produce dicha variacion,

3.6.8 Condiciones de operacién nominal

Es ¢l conjunto de rangos de medicion para las
caracteristicas de funcionamiento y rangos de operacion
especificados para factores de influencia, dentro de las
cuales las variaciones de los errores de un contador estan
especificadas y determinadas.

3.6.9 Rango de medicién especificado

Es ¢l conjunto de valores de una cantidad medida que
permiten cstablecer limite entre los cuales debe
cncontrarse ¢l error de un contador.

3.6.10 Rango de operacién especificado

Es el rango dc valores de un unico factor de influencia,
que forma parte de las condiciones de funcionamiento
nominal del contador.

3.6.11 Rango limite de operacién

Son las condiciones exiremas que puede soportar el
contador sin daflos y sin degradacion de sus caracteristicas
metroldgicas, cuando es permanentemente sometido a
condiciones de operacion nominal.

3.6.12 Condiciones de transporte y almacenaje

Son las condiciones cxtremas que puede soporiar el
contador no instalado, sin dafios y sin degradacion de sus
caracteristicas metrologicas, cuando es sometido 2a
condicioncs de¢ operacion nominal.

3.6.13 Posicion normal de operacion

Es aquella posicion del contador definida por el fabricante
para su funcionamicnto normaf.



3.6.14 Estabilidad térmica

Es la cstabilidad lograda cuando la variacion del error,
como consccucncia dec los clectos térmicos durante 20 min,
cs menor de 0,1 veces del crror miximo admisible del
contador para la imcdicion cn consideracion,

3.7 DEFINICION DE ENSAYOS

Finsavo dc tipo:

Es cl procedimiento cn ¢l cual se aplican una seric de
cnsayos a uno o mas medidores, con idénticas
caracteristicas constructivas; para verificar que dicho tipo
cumple con todos los rcquisitos cstablecidos ¢n csta norma,
dc acucrdo a la clase dc precision dcl contador.

4. REQUISITOS

4.1 VALORES ELECTRICOS NORMALIZADOS
4.1.1 Tensiones de referencia normalizadas

Scran las cspecificadas cn la tabla 1.

4.1.2 Valores de corriente nominal normalizadas

Los valores de corricnte nominal son: 1A, 2A y 5A.

4.1.3 Corriente mixima normalizada

La corricnic nominal mixima normalizada dcl contador es
dc1.21In

4.1.4 Frecuencia normalizada de referencia

El valor normalizado de frecucncia es 60 Hz.

4.2 REQUISITOS MECANICOS

4.2.1 Requisitos mecanicos generales

Los contadores deben cstar disefiados y construidos de tal
mancra quc no represenicn ningin peligro en su
instalacion y sus condicioncs normales de operacién.

Sc debe hacer énfasis en:

-Scguridad personal contra descargas eléctricas

-Scguridad personal contra efectos de excesiva
tcmperatura.

-Protcccion contra propagacion de fuego

-Proteccion contra penetracion de objetos sélidos, polvo y
agua.

En condicioncs normales de operacién todas las partes
expucstas a corrosion deben ser protegidas efectivamente,
el recubrimicnto protector no debe dafiarse por
manipulaciébn o exposicion al aire, bajo condiciones
normales dc operacion.,

NOTA 8: Para contadores usados cn ambientes
corrosivos, s¢ debe tener un rccubrimiento adicional
especificado en ¢l contrato de compra (E.j. prueba de
cAmara salina descrita en la norma IEC-68.2-11).

4,.2.2 Caja

El contador dcbe tener una caja completamente sellada
donde el acceso a los componentes inicrnos solo sea
posible con la violacion de los sellos.

La tapa no dcbe ser rcmovida sin la utilizacién de
herramientas.

La caja dcbe ser diseflada y construida de tal forma que
cualquier deformacién no permanente no impida la
operacién del contador.

De no especificarse lo contrario, los contadores destinados
para conexion con el suministro principal donde la tensién
bajo condiciones de referencia exceda los 250 V a tierra y
cuya caja esté construida parcial o totalmente de metal,
deben estar provistos de un terminal de puesta a tierra.

4.2.3 Ventana

Si la tapa no es transparente, debe estar provista de una o
mds ventanas para la lectura de la pantalla y la
observacion del indicador de operacién. Estas ventanas
deben ser de material transparente, las cuales no pueden
ser removidas sin romper los sellos.

4.2.4 Bornes-bornera-terminal de puesta a tierra

Los bornes deben ser agrupados en una bornera con
propiedades aislantes y mecdnica adecuada para satisfacer
estos requerimienios a ser seleccionados, deben ser
sometidos a los ensayos correspondientes.

El material usado en la fabricacion de la bornera debe
cumplir con los ensayos indicados en la Norma ISO 75,
parauna temperatura de 135 °Cy presion de 1,8 MPa

Los orificios de la bornera que forman la extension de los
agujeros de los bornes, en el material aislante, deben ser
de un tamaiio que permita acomodar el aislamiento de los
conductores.

6



l.a mancra de fijar los conductores a los bornes debe
ascgurar un adccuado y duradero contacto, evitando el
ricsgo de desprendimicnto o sobrecalentamicnto.  Los
tornillos d¢ concxion quc pucdan ser atornillados y
desatornillados varias veces  durante la vida 0til del
contador, dcben enroscar en una picza metalica,

Todas las partics quc componen cada bornc deben ser tales,
que ¢l ricsgo de corrosion galvanica, sca minimo.

I.a conexion cléctrica debe cstar disefiada para que la
presion dc contacto no sca transmitida a través dcl
malcrial aislaute.

Para circuitos dc corricntc, sc considcra que l1a tension es
la misma que para los circuitos de tension relacionados.

Los bornes con diferenics potenciales que esten ubicados
juntos, decben ser  protegidos contra corto circuilos
accidentales. La proteccion se pucde obtener mediante la
utilizacion de barrcras aislantcs.  Se considera que los
bornes de un mismo circuito de corriente estan al mismo
potencial.

Los bornes, los tornillos de fijacion de los conductores o
los conductorcs internos y externos, no deben estar
cxpucstos a contacto dirccto con la tapa bornera si ésta cs
de metal.

El terminal dc pucsta a ticrra, dcbe:

a) Estar concctado cléctricamente a todas las
partcs mctdlicas que scan accesibles.

b) En lo posible, formar partc de la base del

contador.

<) Prcferiblemente estar localizado adyacente a
su borncra.

d) Acomodar un conductor quc tcnga un
diametro equivalenic a los conductores de corriente
principal.

) Estar claramente identificado con cl simbolo

de ticrra (segiin lo especificado norma IEC 417C).

Después de la instalacion, no debe ser posible Ia
desconexion dcl terminal dc pucsta a ticrra sin el uso de
hcrramienta.

4.2,5 Tapade la bornera

Si los bornes dcl contador estdn agrupados cn una bornera
y no sc cncuentran protegidos por ningin dispositivo,
dcben tcner una tapa aparte que pucda scllarse
indcpendicntemente de la tapa del contador. La lapa

bornera debe cubrir los bornes y los tornillos de fijacién de
los conductores y al menos que se especifique lo contrario,
una longitud adecuada de los conductores extcrnos y su
aislamiento.

Cuando cl contador es para montaje tipo panel, el acceso a
los bornes no debe ser posible sin la ruptura de los selios
de 1a tapa borncera,

Para contadores empotrados, los cuales son gencralmente
enchufados, no se requierc scllos especiales para los
bornes.

4.2.6 Distancia de seguridad y distancia dc fuga.

La distancia dc scguridad y la distancia de fuga de la
bornera, cntre los bornes y las parles circundantes a la
caja, si ¢s mctalica, no deben ser menores que los valores
especificados en la tabla 2. Estos valores estdn basados en
lo espccificado en la norma IEC 664 y los siguicntcs
factores dc influencia.

-Categoria de instalacién 111,

-Grado dc contaminacion 2.

-Grupo de matcriales I1b.

-Condicioncs dc campos no homogéncos

-Altitud por encima de 2000 M sobre el nivel del mar.

La distancia dc scguridad entre la tapa bornera, si es
metilica y la parte superior de los tornillos cuando son
atornillados al maximo con el conductor no debe ser

menor a lo indicado cn la tabla 2.

El requcrimiento de el ensayo de tension de impulso, debe
ser cumplido (véase punto 5.4.6.2).

4.2.7 Resistencia al calentamiento y al fuego

La bornera, la tapa bornera y la tapa del contador, deben
garantizar seguridad contra la propagacién del fuego. No
deben incendiarse por sobrecargas térmicas de las partes
vivas cn contacto con ellas. Para cumplir con ésto, debe
satisfacer los ensayos especificados en el punto 5.2 4.

4.2.8 Proteccién contra penetracién de polvo y agua
Los contadores dcben cumplir con un grado de proteccion

IP 51 como se describe en la Norma 1EC 529 pero sin
succion en cl contador. Véase el punto 5.2.5.



4.2.9 Pantalla indicadora de valores

La informacion puede scr mostrada cn registrador
clectromecénico o de pantalla clectronica. En cl caso de
pantalla  clectrénica, la  mcmoria no  volatil
corrcspondiente, debe tener un  ticmpo minimo  de
almaccnamiento de cuatro (4) mescs.

NOTA 9: Para ticmpos mayores de almacenamiento
dc las memorias no volatiles, pueden estar indicados en
cl contrato de compra,

En cl caso de multiplcs valores presentados en la misma
pantalla, debe ser posible mostrar ¢l contenido de todas las
mcmorias relevantes. Cuando se mucstra la memoria, debe
scr posible la identificacién de cada tarifa aplicada.

La tarifa activa dcbe ser indicada. Cuando el contador no
csté¢ cnergizado, la pantalla electronica no debe mostrar
informacion.

L.a unidad principal para los valores de medicion debe ser
kilovatio-hora (kWh) o Mcgavatio-hora (MWh).

Para registradores ¢lcctromecanicos, los tambores  cuando
giran constantementc, cl valor mas bajo de cada uno debe
scr graduado y numerado cn diez divisiones, cada division
debe cstar subdividida en dicz partes o cualquier otro tipo
dc arrcglo que ascgurc la misma precisién de la lectura.
Los tambores quc indican una fraccidon decimal de la
unidad dcben ser marcados diferentes cuando ¢stos son
visiblcs.

El registrador decbe ser capaz dc registrar y mostrar,
comenzando desde ccro, por un minimo de 1500 h, la
cnergfa correspondicnte a la corricnte midxima a tension de
referencia y factor de potencia unitario.

NOTA 10: Valorcs mayores a 1500 h cstaran sujctos
al contrato de compra.

4.2.10 Dispositivo de salidas
El contador debe tener dispositivo de cnsayo de salida
accesible desdc la parte frontal y capaz de scr monitoriados

con un cquipo dec cnsayo adccuado.

El indicador opcraciéon decbe ser visible desde la parte
frontal.

4.2.11 Identificacion del contador
4.2.11.1 Placa caracteristica

Todo contador dcbe tener la siguicnte informacion, si
aplica:

a) Nombre del fabricantc 0 marca registrada y
lugar de fabricacion.

b) Designacion de tipo (véase punto 3.1.4) y si
cs requerido, espacio para la aprobacién de marca.

c) Namero de fase y nimero de hilos para cl
cual cl contador fue discfiado (e.j. monofésico a dos
hilos, trifdsico a tres hilos, trifisico a cuatro- hilos);
estas descripciones pueden ser indicadas por
simbolos graficos segin lo especificado en la norma
IEC 387.

d) El nimero de serial y el afio de fabricacion.
Si cl niimero de serial estd marcado en una placa
sobre 1a tapa, este nimero debe ser también marcado
en la base del contador o ¢l elemento de medicion.

) LLa tension dc referencia en una de las
siguientes formas:

-El nitmero de elemento de medicion si es mas de uno y la
tension en los bornes del circuito de tension.

-La tension nominal del sistema o la tension del
sccundario del transformador al cual serd concctado el
contador.

Los cjemplos dc marcaciéon son mostrados en la tabla 3.

)] La corrientc nominal en ¢l secundario de (el)
los transformador (es), al cual ¢l contador serd
concctado por cjemplo, asi: /5A; la corriente nominal
y la corricnte maxima puecden ser incluidos en la
designacion de tipo.

2) La frecuencia de referencia en Hz

h) La constante dcl contador, en la forma: X
WIVIMP o IMP/kWh.

i) Indice de clase del contador

b)) Temperatura de referencia si cs diferente de
23 °C,

k) Tension auxiliar, si aplica.

La informacion indicada en los puntos a), b) y ¢) puede
ser marcada cn una placa cxterna sujeta pecrmanentcmente
a la tapa dcl contador.

La informacion indicada c¢n los puntos d) a k) dcbe ser
marcada en una placa dc caracteristica colocada
preferentemente dentro del contador. La marca debe ser
indcleble y legible desde afucra del contador.



Si cl contador registra energia a través de transformadores
de medida que son tomados en cuenta cn la constante del
contador, las rclacioncs dc transformacion deben estar
indicadas.

Los simbolos normalizados pueden ser usados (véase
norma lEC 387).

4.2.11.2 Diagrama de conexion y marcacion de borne.

Todo contador dcbc tener marcado indeleblemente el
csquema de concxion para contadores polifisicos, este
esquema dcbe mostrar también la sccuencia de fases para
la cual ¢l contador ha sido disefiado. Se permite indicar el
csquema de conexion con una figura de identificaciéon cn
concordancia con los modelos nacionalcs.

Si los bornes dcl contador cstan identificados, esta
marcacién debe aparecer ¢n cl esquema.

4.3 CONDICIONES CLIMATICAS
4.3.1 Rango de temperatura

El rango dc temperatura del contador serd segiun se
mucstra en la tabla 4. Los valores cstan basados en lo
especificado en la norma IEC 721-3-3 con excepcion de
los puntos de condensacién y formaci6n de hielo.

Los cnsayos seran los especificados en el punto 5.3.

El coeficiente medio de temperatura permisible a variacion
dc temperatura csta dado en la tabla 5.

4.3.2 Hamedad relativa

El contador debe cumplir con los requerimientos de
humcdad relativa de {a tabla 6, El ensayo combinado de
temperatura y humedad serd scgun lo especificado en el
punto 5.3.3,

Los limites dc humedad relativa como funcion de la
tcmperatura ambientc son mostrados en la Figura. 1.,

4.4 REQUISITOS ELECTRICOS
4.4.1 Consumo de potencia

El consumo de .potencia activa y aparente a temperatura y
frccuencia de referencia, por cada circuito de tension a
tension de referencia y por cada circuito de corriente a
corricnic nominal, no debe exceder los valores mostrados
cn la tabla 7.

4.4.2 Influencia de Ia tension de alimentacion
4.4.2.1 Rango de tension.
El rango de tension debe ser el especificado en a tabla 8.

El error permisible de variacion de tension se especifica en
la tabla 9.

4.4.2.2 Caida de tension e interrupciones cortas

Las caidas de tension y las interrupciones cortas no deben
producir cambios en el registrador de més de 0,001 kWh y
las salidas de cmsayo no decben producir una sefial
equivalente a mds de 0,001 kWh cuando ia tensién es
restitufda, el contador no debe haber sufrido degradacién
de sus caracteristicas metrolégicas. Estos valores estidn
basados en una corriente nominal de 5 A y una tension de
referencia de 100 V en el contador. Para otros valores de
tension y corriente el valor 0,001 kWh deben ser
convertidos apropiadamente. El ensayo debe realizarse
como se especifica en el punto 5.4.2.1.

4.4.3 Influencia de sobre corrientes de corta duracion

El contador debe trabajar correctamente cuando regresa a
las condiciones normales de trabajo y la variacion del error
de la corriente nominal no debe exceder 0,05 %.

El contador debe soportar por 0, 5 S una corriente igual a
20 veces la corriente mdxima sin dafiarse. El ensayo debe
realizarsc como se especifica en el punto 5.4.3.

4.4.4 Influencia del autocalentamiento

La variacion del error, debido al autocalentamiento, no
debe exceder los valores dados en la tabla 10,

4.4.5 Influencia del calentamiento

Bajo condiciones nominales de opcracidn, los circuitos
eléctricos y el aislamiento no deben alcanzar wuna
temperatura que pueda afectar la operacion del contador.
El aumento de la temperatura en cualquier punto de la
superficic externa del contador no debe exceder 25 °C a
temperatura ambiente de 40 °C.

Los matcriales aislantes deben cumplir con los
requerimientos exigidos por la norma IEC 85 Para
ensayos, véase punto 5.4.5.

4.4.6 Aislamiento

El contador v los demds dispositivos auxiliares si cxisten,
deben ser tal que mantengan las propicdades dieléctricas
adecuadas bajo condiciones nominalcs de operacion,
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considcrando las influcncias atmosféricas y tas difcrentes
tcnsiones a los cuales cstan sujctas cn  condicioncs
norimalces de operacion.

El contador dcbe soportar cl cnsayo dc tension de impulso
y cl cnsayo dc (ension alterna. Scgin se cspecifica cn cl

punto 5.4.6,

45 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA
(CEM)

4.5.1 Inmunidad contra perturbaciones
clectromagnéticas

El contador decbe scr disciiado dcl tal forma quc las
perturbacionces clectromagnéticas conducidas o irradiadas,
asi como las descargas clectrostiticas no daficn o afccten
dc mancra sustancial al contador.
NOTA 11: Las perturbacioncs a scr considcradas son:
-Descargas electrostiticas
-Campos clcctromagnéticos de alta frccuencia
-lmpulsos transitorios
Para cnsayos, véasc punto 5.5.

4.5.2 Supresion de radio interferencia

El contador no debe irradiar, conducir o gencrar ruido los
cualcs puedan interferir con otro cquipo.

Para cnsayos, véasc punto 5.5.5.
4.6 REQUESITOS DE PRECISION
4.6.1 Limites de error debidos a variacion de corriente

Cuando cl contador csta bajo condicioncs de referencia
dadas cn 5.6.1, el crror porcentual no dcbe exceder los
limites de la clase dc precision dados en las tablas 11 y 12,

Si ¢l contador csta discitado para medir cnergia en ambas
dirccciones, los valores en la tablas 11 y 12 deben ser
aplicados cn cada dircccion.

La diferencia entre ¢l crror porcentual cuando cl contador
cs concctado a una carga monofdsica y a una carga
polifasica balanccada a corriente nominal y factor dc
potcncia unitario, no debe cxcederel 04 % y 1 % para
contadorcs de clasc 0.2 S y 0,5 S respectivamente.

NOTA 12: Cuando se realiza el ensayo para verificar
los valorcs dc la tabla 12, la corricnte dc ensayo debe
scr aplicada a cada elemento secuencialmente.

4.6.2 Limites de error debido a otras factores de
influcncia (Variacion de tension, variaciéon de
frecuencia, formas de ondas, secuencias de fases,
deshalance de tension)

El porcentaje de crror adicional debido a ¢l cambio de los
factorcs dc influencia, respecto a las condicioncs de
refcrencia dadas en el punto 5.6.1, no debe exceder los
limitcs apropiados para cada clase de precision dados ¢n
la tabla 9.

4.6.3 Limites de¢ crror debido a variacién de
temperatura ambicente

El cocficicnle medio de temperatura no debe exceder los
limites dados en la tabla 5.

La determinacion del cocficiente medio de temperatura
para una temperatura dada, debe hacerse sobre un rango
de temperatura de 20 °C o sea 10 °C por encima y 10 °C
por debajo dc esa temperatura, pero en ningin caso la
temperatura debe estar fuera del rango de temperatura de
operacion especificado,

4.6.4 Inicio y arranque sin carga

Para cstos ensayos, las condicioncs y valores de los

factores dc influencia debe ser como se establece en el
punto 5.6.1.

4.6.4.1 Arranque inicial

El contador debe entrar en funcionamiento 5 s después que
la tension nominal es aplicada a los bornes del mismo.

4.6.4.2 Arranque sin carga

Cuando la tension es aplicada sin carga en el circuito de
corricnte, la salida del ensayo del contador no debe
producir mas de un impulso.

Para cl cnsayo, véase punto 5.6.4.

4.6.4.3 Arranque

El contador debe arrancar y continuar rcgistrando a 0,001
In y factor de potencia unitario.

Si cl contador csta disefiado para la medicion de encrgia

cn ambas dircccioncs, entonces csic cnsayo dcbe ser
aplicado en cada dircccion.
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Para cl ensayo, véasc punto 5.6.5.
4.6.5 Constante del contador

La relacion cntre la salida de ensayo y la indicacion cn la
pantalla, dcbe cumplir con lo indicado cn la placa
caracleristica.

Los dispositivos dc salida generalmente no producen
sccucncias de impulsos homogéneos, por lo tanto, cl
fabricantc dcbe cstablecer el nimero necesario de impulsos
para ascgurar una cxactitud de medida de al icnos 1/10
de la clasc del contador en diferentes puntos de ensayo.

5. ENSAYOS
5.1 PROCEDIMIENTOS GENERALES DE ENSAYO
5.1.1 Condiciones de ensayo

Todos los cnsayos son aplicados bajo condiciones de
rcferencia a menos que se indique lo contrario.

5.1.2 Ensayos de tipo

El cnsayo de tipo dcfinido c¢n ¢l punto 3.7 dcbe ser
cfecluado sobre una o mas muestras del contador
scleccionado por cl fabricante, a fin de cstablecer sus
caracteristicas cspecificas y probar su conformidad con los
requerimientos de csta norma.

Una sccucncia dec cnsayo rccomendada estd dada cn cl
ancxo A,

En cl caso dc modificacioncs al contador hechas después
del ensayo tipo y que afccten solo parte del contador, seré
suficicnte  cjccutar  cnsayos limitados sobre las
caracteristicas quc puedan verse alleradas por las
modificacioncs.

5.2 ENSAYOS DE REQUISITOS MECANICOS
5.2.1 Ensayo del martitlo-resorte

La rigidez mecanica de la caja del contador debe scr
probada con un martiflo-resorte segun lo especificado cn la
norma IEC 817.

El contador decbe scr colocado en su posicion normal de
trabajo y el martillo-rcsorte debe golpear las superficics
cxicrnas de la tapa del contador (incluyendo ventanas) y en
la tapa dc bornes con una ¢ncrgia cinética dc 0,22 Nm +
0,05 Nm,

Para contadorcs cmpotrados, cstc ensayo es solo aplicable
a su pancl frontal.

El resultado de cstc cnsayo es satisfactorio si la caja del
contador y la tapa dec bornes no sufren daffos que pudiesen
afcctar la funcién dcl contador de tal forma que éstos no
toquen partes vivas, dailos ligcros quec no dificulten la
proteccion contra contacto indirecto o la penctraciéon de
objctos solidos, polvoy agua son accptables.

5.2.2 Ensayo de choque

El cnsayo debe scr realizado de acuerdo a lo especificado
cn la norma IEC 68.2-27, bajo las siguicntes condiciones:

-Contador ¢n condicidn no operativa, sin embalar;

-Pulso de¢ media onda;

-Aceleracion pico: 15 g, (147 m/s?) ;

-Duracion del pulso: 11 ms.

Después del ensayo, el contador no dcbe presentar dafio o
cambio de¢ la informacién y debe operar correctamente de
acucrdo a los requerimientos de esta norma.

5.2.3 Ensayo de vibracion

El ensayo debe ser realizado de acuerdo a lo especificado
cn la norma 1EC 68.2-6, bajo las siguicntes condiciones:

- Procedimicnto dado en el ancxo A.

-Contador en condicion no operativa, sin cmbalar;
-Rango de frecuencia: 10 Hz a 150 Hz;

-Frecuencia de transmicion: 60 Hz;
-{ <60 Hz amplitud constante de movimiento 0,035 mm;
-f > 60 Hz accleracion constante 4,9 mv/s? (0,5 g .);
-Punto de control simple;
-Numero de ciclos de barrido por eje: 10

NOTA 13: 10 ciclos de barrido = 75 min
Después del ensayo, el contador no debe presentar dafio o
cambio de la informacién y debe operar correctamente de
acucrdo a los requerimientos de esta norma.

5.2.4 Ensayo de resistencia al calor y al fuego

El cnsayo debe realizarse de acuerdo a lo especificado cn
la norma IEC 695.2-1, con las siguientes temperaturas:

-Bornera, tapa de bornes y caja del contador:



650 °C £ 10 °C,
-Duracion dc la aplicacion: 30s+ 1 s.

El contacto con ¢l alambre calicnte puede ocurrir en
cualquicr punto al azar. Si la bornera forma una unidad
con la basc dcl contador, es suficicnic rcalizar el ensayo

solo en la bornera.

Después del ensayo, cl contador no debe presentar  dafio
alguno.

5.2.5 Ensaye de proteccion contra penetracion de polvo
¥ agua.

El cnsayo dcbe ser realizado de acuerdo a lo especificado
cn la norma IEC 529, bajo las siguicntes condiciones:

-Contadorces instalados cn una pared o pancl artificial,

-En cl caso dcl pancl, solo ¢l frente del contador y su
scilado al pancl son cnsayados.

a) Proteccion contra penctracion de polvo
~Contador cn condicion no operativa,
-El cnsayo debe scr realizado con mucstras de cables (con
extremos  scllados) de los tipos especificados por el

{abricantc cn sitio;

-La misma presion  atmosférica es mantenida dentro y
fucra dcl contador (ni mecnor ni mayor presion).

-Primcer digito caractceristico: 5 ( 1P5X).
Cualquicr penctracién dc polvo debe ser sélo en una
cantidad que no impida la opcracién dcl contador y no
afecte su rigidez dicléctrica (aislamiento).

b) Protcccion contra penctracion de agua
-Contador cn condicion no operativa
-Segundo digito caracteristico: 1 (IPX1).
Cualquier penctracion  de agua debe scr solo en una
cantidad que no impida la operacién del contador y no
afecte su rigidez dicléctrica (aislamicnto).
5.3 ENSAYOS DE INFLUENCIAS CLIMATICAS
Después de cada cnsayo climatico, ¢l contador no debe

mostrar dafio o cambio de la informacién y debe operar
correctamente,

5.3.1 Ensayo bajo calor seco

El ensayo debe scr realizado de acuerdo a lo especificado
en la norma IEC 68.2-2, bajo las siguicntes condiciones:

-Contador cn condicion no operativa
-Temperatura: 55 °C %2 °C;
-Duracion del ensayo: 72 h.

5.3.2 Ensayo bajo frio

El ensayo debe ser rcalizado de acuerdo a lo cspecificado
en la norma IEC 08-2-1, bajo las siguientes condiciones:

-Contador c¢n condicion no operativa;
-Temperatura: -20 °C + 3 °C;
-Duracion dei ensayo : 72 h.

5.3.3 Ensayo bajo ciclo de vapor

El cnsayo debe ser realizado de acuerdo a lo especificado
en la norma IEC 68-2-30, bajo las siguicnles condicioncs:

-Circuitos de tension y auxiliares encrgizados con tensién
de referencia

-Sin corricntc en los circuitos de corriente
-Variante |
-Tempcratura maxima: 40 °C + 2 °C;

-No sc¢ deben tomar precauciones especiales respecto a la
climinacion de la humedad superficial;

-Duracion dcl ensayo: + 6 ciclos.

24 h después de finalizado cste cnsayo, ¢l contador debe
scr sometido a los siguicnics ensayos:

a) Ensayo de aislamicnto de acuerdo al punto
5.4.6, excepto que la tension debe ser multiplicada
por un factor de 0,8

b) Ensayo funcional. El contador no debe
presentar dafios o cambio de informacién y debe
operar correctamente.

El ensayo del ciclo de vapor también sirve como un ensayo
de corrasion. El resultado se juzga visualmente. No dgben
haber huellas de corrosion que afecten las propiedades
funcionales del contador. :
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5.4 ENSAYOS DE REQUISITOS ELECTRICOS

5.4.1 Ensayo de consumo de potencia

El consumo de potencia cn los circuitos de (ension y
corricntc debe ser determinado a valores de referencia de
las cantidades dadas en el punio 5.6.1 por cualquier
método apropiado. La precision general debe ser mcjor
quc 5%.

Para los requisitos, ver punto 4.4.1,

5.4.2 Ensayos de influencia de tension aplicada

Ensayo dcl cfcclo de caidas de tensién e interrupcioncs
cortas

Los cnsayos dcben scr realizados bajo las siguientes
condiciones:

-Circuitos dc tcnsion y auxiliarcs cncrgizados con tension
de refcrencia;,

-Sin corricntc cn los circuitos de corricnte;

-Las siguicnlcs intcrrupcioncs y caidas dc tensidon deben
scr aplicadas ¢n cada fasc cn orden.

a) Intcrrupciones de tension de AV = 100 %
-Ticmpo dc interrupcién: 1 s;
-Numero dc intcrrupciones: 3;

-Tiempo dc reposicion entre interrupciones: 50 ms (ver
figura 2)

b) Intcrrupciones de tension de AV = 100 %
-Ticmpo de interrupcion: 20 ms;
-Niimero de interrupciones: 1 (Ver figura 3)

c) Caidas de tension de AV = 50 %
-Ticmpo de caida: 1 min
-Numcro dc caidas: 1 (Ver figura 4)
Para requisitos, véasc el punto 4.4.2.2.

5.4.3 Ensayo de la influencia de sobrecorricntes de
corta duracion

El circuito de ensayo debe scr practicamente no inductivo.

Después  de la aplicacion de la sobrecorricnte de corta
duracién a cada fase en orden con la tensién mantenida ¢n
bornes, sc debe esperar que el contador regrese a la
temperatura inicial con ¢l (los) circuito (s) de tension
cncrgizado(s) (apréximadamente 1 h).

Para requisitos, véase ¢l punto 4.4.3
5.4.4 Ensayo de influencia del autocalentamiento

El cnsayo debe ser realizado como sigue: Después que los
circuitos dc tensién han sido energizados a la tensién de
referencia por lo menos durante 2 h sin corriente en los
circuitos de corricntc, la corrienle mixima dcbe scr
aplicada a los mismos. El error del contador debe ser
medido a factor de potencia unitario inmediatamente
después que la corriente es aplicada y a intervalos lo
suficicnlemente cortos para permitir un correcto trazado de
la curva de variacién del error en funcién del ticmpo. El
cnsayo debe realizarse al menos por 1 h, y en cualquicr
caso hasta que la variacidon del error durantc 20 min no
exceda 0,05 %.

El mismo ensayo debe scr realizado a factor de potencia
0.5 (inductivo).

La variacion del error, medida como sc especifica, no
debe cxceder los valores dados cn la tabla 10 (véase punto
4.4.4).

5.4.5 Ensayo de influencia del calentamiento

Con cada circuitlo de corriente del contador circulando la
corrienle maxima y con cada circuito de tensién (y con
aquellos circuitos auxiliares  de tensibn que son
cnergizados para periodos de duracién mayores que sus
constantes de tiempo térmicas) soportando 1,15 veces la
tension de referencia, el incremento de temperatura de la
superficie externa no debe exceder 25°C, con una
temperatura ambiente de 40 °C.

Durantc el ensayo, que debe durar 2 h, el contador no
dcbe estar sometido a carga o radiacién solar directa.

Después del cnsayo, ¢l contador no debe presentar dafio y
debe cumplir con los ensayos de rigidez dieléctrica del
punto 5.4.6.

5.4.6 Ensayos de propiedades del aislamiento
5.4.6.1 Condiciones generales de ensayo

Los ensayos dcben ser realizados s6lo sobre un contador
completo, con su tapa (excepto cuando sc indique en lo
futuro) y tapa de bornes, los tornillos de los bornes
atornillados al maximo conductor aplicable ajustado a los
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bornes. El procedimicnto dec cnsayo debe scr de acuerdo a
lo especificado cn la Norma 1EC 60.

El cnsayo de la tension  de impulso dcbe ser realizado
primcero y ¢l cnsayo dc tension alterna despuds.

Durantc los cnsayos dc tipo, los cnsayos dc rigidez
dicléctrica son considcrados validos sélo para cl arreglo de
bornes del contador quc ha sido somctido a ensayos.
Cuando cl arreglo de bornes cs difcrente, todos los cnsayos
de rigidcer. dicléctrica deben ser repetidos,

Para cl proposito dec cstos cnsayos, el término "ticrra" ticne
los siguicntes significados:

a) Cuando la caja dcl contador cs mctdlica, la
"ticrra" cs la propia caja. localizada sobrc una
superficic plana conductora.

b) Cuando la caja dcl contador o s6lo una parte
dc clla ¢s dc matcrial aislantc, la "ticrra cs una
lamina metdlica conductiva cnrrollada alrcdedor del
contador y concctada a la superficic conductora plana
sobrc [a que sc coloca la basc del contador. Donde la
tapa dc bornes lo haga posible, la ldmina mctalica
conductiva debe accrcar los bornes y los orificios
para los conductorcs dentro dc una distancia no
mayor a 2 cm.

Durantc los cnsayos dc tension de impulso y  tension
altcrna, los circuitos quec no estén bajo cnsayo son
concctados a ticrra como se indica mas adclante. No debe
ocurrir descarga disruptiva, contornco ni perforacionces.

Después de cstos cnsayos, no dcbe haber cambio a las
condicioncs de¢ referencia cn cl porcentaje de crror del
contador mayor quc la inccrtidumbre de la medicion.

En cste punto, la cxpresion "todos los terminales”
significa cl total dc terminalces dc los circuitos de corriente,
circuitos dc tension y, si hay, circuitos auxiliarcs con
tensién de referencia mayor de 40 V.

Estos cnsayos dcben realizarse en condiciones normales de
uso. Durantc cl cnsayo, la calidad dcl aislamicnto no debe
ser reducida por ¢l polvo o humedad anormat.

A mcnos quc se cspecifique lo contrario, las condiciones
normalcs para los cnsayos de aislamicnto son:

-Temperatura ambicnte: 15 °C a 25 °C
-Humedad rclativa: 45% a75%

-Presion atmosférica: 86 kPa a 106 kPa.

5.4.6.2 Ensayo de tensién de impulso

La forma de onda y las caracteristicas del gencrador deben
estar en concordancia con la norma IEC 2554 y su
valor pico dcbe ser 6 kV. Para cada ensayo, cl impulso de
tension sc aplica diez 10 veces con una polaridad y sc
repitc con la otra polaridad. El ticmpo minimo entre
impulsos dcbe scr 3 s.

NOTA 14: Para arcas donde son predominantes las
redes aéreas, valores picos mayores a 6 kV pueden ser
requeridos.

5.4.6.2.1 Ensayos de impulso para circuitos y entre
circuitos

El ensayo debe scr realizado independientemente sobre
cada circuito (conjunto dc circuitos) ¢l cual es aislado de
los otros circuitos del contador en uso normal. Los
terminalcs de los circuitos que no estan sometidos al
impulso de tension deben estar conectados a tierra.

De este modo, cuando los circuitos de tensién y corriente
de un clemento de medicién son conectados junios en uso
normal, el ensayo dcbe realizarse sobre el conjunto. El
otro cxtremo del circuito de tensiéon debe ser conectado a
tierra y el impulso de tensién debe ser aplicado entre el
terminal del circuito de corricnte y tierra. Cuando varios
circuitos de tension dc un coniador tiencn un punto
comimn, ¢ste debe ser conectado a tierra y el impulso de
tensién debe aplicarse sucesivamente entre cada extremo
libre dc las conexiones (o ¢l circuito de cerriente conectado
acllos) y tierra.

Cuando los circuitos de tensiéon y corriente del mismo
elemento de medicion son separados y apropiadamente
aislados en uso normal (e.j. cada circuito conectado a un
transformador de medida), el ensayo debe realizarse
separadamente sobre cada circuito.

Durante el cnsayo dc un circuito de corricnte, los
terminales dc los otros circuitos deben conectarse a tierra 'y
la tensién de impulso debe aplicarse entre uno de los
terminales del circuito de corriente y tierra. Durante el
ensayo de un circuito de tensién, los terminales de los
otros circuitos v uno de los terminales del circuito bajo
ensayo deben conectarse a tierra y el impulso de tension
debe aplicarse entre el otro terminal del circuito de tensién
y tierra.

Los circuitos auxiliares destinados a ser conectados
directamente a los principales o a los mismos
transformadores de tensiébn como los circuitos del
contador, y con una tension de referencia sobre 40 V,
dcben scr sometidos al ensayo de impulso de tension en las
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mismas condiciones dadas para los circuitos dc tension,
Los otros circuitos auxiliarcs no dcben scr cnsayados.

5.4.6.2.2 Ensayo de impulso de tension de los circuitos
eléctricos relativos a tierra

Todos los tcrminales de los circuitos eléctricos del
contador, incluycnde aqucllos circuitos auxiliares con una
tcnsion de referencia sobre 40 V, deben ser conectados
juntos,

Los circuitos auxiliares con una tension dc referencia
menor o igual a 40 V dcben ser concctados a tierra.

La tension dc cnsayo dcbe ser aplicada cntre todos los
circuitos y ticrra.

5.4.6.3 Ensayo de tensién alterna

L.os cnsayos dc tension alterna deben realizarse de acucrdo
con la tabla 13.

L.a tension de cnsayo debe ser sustancialmente sinusoidal,
tenicndo una frecucncia cntre 45 Hz y 65 Hz y aplicada
por | min. La fuentc de alimentacion debe ser capaz de
suministrar al menos 500 VA,

Durantc los cnsayos rclativos a ticrra, los circuitos
auxiliarcs con tension de referencia menor o igual a 40 V
dcben ser concctados a ticrra,

S.5 ENSAYOS DE COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA (CEM)

5.5.1 Condiciones generales de los ensayo

Para todos cstos cnsayos ¢l contador dcbe estar en su
posicion normal de trabajo con la tapa y la tapa bornes
colocadas. Todas las partcs destinadas a ser puestas a

ticrra, dcben scr pucstas a ticrra.

Después de  estos cnsayos, ¢l contador no debe presentar
dafio y debe operar correctamente.

5.5.2 Ensayo de inmunidad a descargas electrostiticas

El ensayo debe scr realizado de acuerdo a lo cspecificado
cn la Norma IEC 801-2, bajo las siguientes condiciones:

-Tensidn de ensayo: 15 kV;
-Numero de descargas: 10.

a) Contador en condicion operativa:

-Circuitos auxiliares y de tension cnergizado con tensidn
dc referencia.

-Sin corricntc en los circuitos de corriente y los terminales
de corriente deben ser un circuito abierto.

La aplicacion de la descarga eclectrostdtica no debe
producir un cambio en €l registro de mas de 0,001 kWh y
la salida de cnsayo no debe producir una sefial equivalente
a mas de 0,01 kWh. Estos valores estin basados en una
corricnte nominal de 5 A y una tension de referencia de
100 V del contador. Para otras medidas de corriente y
tension ¢l valor de 0,001 kWh ticne que ser convertido
apropiadamentc.

b) Contador en condicién no operativa:
-Circuitos de tension y corriente deben ser energizados.
-Terminalcs de tension de cada fase deben scr conectados
juntos y los terminales de corriente deben scr un circuito
abierto.

Después de la aplicacion dc la descarga clectrostatica, el
contador no debe presentar dafio o cambiar informacién y
debe estar dentro de los requisitos de precision de esta

norma.

5.5.3 Ensayo de inmunidad a campos electromagnéticos
de alta frecuencia

El cnsayo debe rcalizarse de acuerdo con lo especificado
en la Norma [EC 801-3, bajo las siguientes condiciones;

-Circuitos auxiliares y dec tension encrgizados con la
tension de referencia;

-Banda de frecuencia: 27 MHz a 500 MHz;

-Resistencia del campo de prueba: 10 V/m.

a) Sin corricnte cn los circuitos de corriente y
los terminales de corriente deben ser un circuito
abicrto.

La aplicacion dcl campo de alta frecuencia no dcbe
producir un cambio en el registro de mas de 0,001 kWh y
la salida de cnsayo no dcbe producir una sefial equivalente
de mas de 0,001 k¥Wh. Estos valores estan basados en una
corriente nominal dec 5 A y una tension de referencia de
100 V dcl contador. Para otras mcdidas de corricntc y
tension cl valor de 0,001 kWh ticne que ser convertido
apropiadamente.

b) Con corrientc nominal In y factor dc potencia
unitario, a frecuencias scnsitivas o frccuencias de
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interés dominantc. la variacion del crror debe estar
dentro de los limites dados cn la tabla 9.

5.5.4 Ensayo de impulsos transitorioy

El cnsayo debe realizarse de acuerdo a la norma IEC
801-4 . bajo las siguicntcs condicioncs:

-Circuitos auxiliarcs y de tension cncrgizado con tension
de referencia,

-Sin corriente ¢n los circuitos de corrienic y los terminales
dc corricnte deben scr un circuito abierto.

-Nivel de severidad del ensayo: 3,
-Tension de ensayo cn la fucnte de poder: 2 kV;

-Tension de ensayo sobre seilales de cntrada/salida, lineas
dc datos y control: 1 kV;

-Duracién del ensayo: minimo 60 s.
Los puntos dc ensayo son:

a) Entre los terminales dc cada circuito
normalmentc concctados al principal;

b) Entre dos circuitos independientcs
cualesquicra con tension de referencia sobre 40 V;

) Entrc cada circuito independicnte con tension
de referencia sobre 40 V y ticrra.

Durante cl ensayo ¢l contador no debe producir un cambio
cn cl registro dec mas dc 0,001 kWh y la salida de ensayo
no debe producir una sefial cquivalentc a mas de 0,001
kWh. Estos valorcs cstdn basados en una corrientc
nominal de 5 Ay una tensién de referencia de 100 V del
contador. Para otras mcdidas dc corricnte y tension el
valor de 0,001 kWh ticne quc ser convertido
apropiadamente.

5.6 ENSAYOS DE PRECISION
5.6.1 Condiciones generales de ensayo
Para probar los rcquisitos dc precision fijados en el punto
4.6, las siguicntes condiciones dc cnsayo dcben ser
mantenidas:

a) El contador dcbe ser ensayado en su caja con

la tapa cn posicion; todas las partes destinadas a ser
pucstas a ticrra, dcben scr pucstas a ticrra.

b) Antes de rcalizar cualquicr ensayo, los
circuitos auxiliares y de tension dcben haber sido
cnergizados por un tiempo suficicnte para alcanzar
estabilidad térmica.

9] Adicionalmente, para contadorcs polifasicos.

-La sccucncia de fase dcbe scr como la indicada en el
diagrama dc conexioncs.

-Las tensiones y las corrientes deben cstar sustancialmente
balanceadas (véase tabla 14).

d) Las condiciones de rcferencia deben ser como
se especifican cn la tabla 5.

Para los requisitos referidos a estacioncs de ensayo, véase
norma IEC 736.

5.6.2 Ensayo de factores de influencia

Este debe verificar que los requisitos de los factores de
influencia como los fijados en los puntos 4.6.1y 4.6.2,
son satisfechos,

Ensayos para variacién causada por factores de influencia
deben realizarse independientemente con todos los otros
factores dc influencia a sus condicioncs de referencia
(véasc tabla 15).

La induccion magnética continua puede ser obtenida
usando ¢l clectromagneto de acuerdo a la Figura 5,
encrgizado con corriente eléctrica directa. Este campo
magnético debe ser aplicado a todas las superficies
accesibles del contador cuando estd montado para uso
normal. El valor de la fuerza magnctica a ser aplicada
debe ser 1000 A/vueltas.

La induccion magnética debe ser obtenida colocando el
contador c¢n ¢l centro dc una cspira circular, 1 m de
diametro, de seccion cuadrada y un espesor radial pequefio
relativo al didmetro, que tenga 400 A/ vueltas.

5.6.3 Ensayo de influencia de la temperatura ambiente

Debe verificarse que la influencia de la temperatura
ambicnte satisfaga lo fijado en el punto 4.6.3.

5.6.4 Condicién en vacio
Para cste ensayo el circuito de corricnte dcbe ser un

circuito abicrto y decbe ser aplicada el 115% de la tension
nominal a los circuitos de tension.
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El ticmpo minimo de duracién  del cnsayo debe ser 20
veees mayor que ¢l ticmpo entre dos pulsos, cuando la
carga de arranque cs aplicada al contador.

Durantc cste cnsayo las salidas de cnsayo dcl contador no
deben emitir mas de un pulso.

5.6.5 Condicién de arranque

Dcbe  verilicarse  que  los  requisitos dc  arranque
especificado cn ¢l punto 4.6.4.3 son satisfcchos.

5.6.6 Constante del contador

Dcbe ser verificada que la relacion cntre la salida de
cnsayo vy la indicacion sobre la pantalla cumple con lo
cspecificado sobre la placa de caractceristicas.

5.6.7 Interpretacion de los resultados

Cicrtos cnsayos pucden resultar fuera de los limites
indicados cn las tablas 11 y 12 dcbido a incertidumbres de
medicioncs y otros paramctros capaces de influenciar las
medidas. Sin cmbargo, si existe un desplazamiento de la
linca dcl ccro paralclo a si mismo no mayor a los limites
indicados cn 1a tabla 16, todos los resultados estan dentro
dc los limites indicados cn las tablas 11 y 12 y el
contador tipo debe scr considerado aceptable,



Anexo A
(Informativo)
Secuencia de ensayos recomendada

No. Ensayos PUNTOS
I Ensayos de propiedades de aislamiento 5.4.6
1.1 Ensayo de tension de impulso 5462
1.2 Ensayo de tension alterna 54.6.3
2 Ensayos de precision 5.6.
2.1 Ensayo de constante del contador 5.6.6
22 Ensayo de condicion de arranque 5.6.5
23 Ensayo de condicion en vacio 564
2.4 Ensayo de influencia de la temperatura ambiente 5.6.3
2.5 Ensayo de factores de influencia 5.6.2
3 Ensayos de requerimientos eléctricos 5.4
3.1 Ensayo de consumo de potencia 5.4.1
3.2 Ensayo de tension aplicada 542
33 Ensayo de sobrecorrientes de corta duracion 543
34 Ensayo de influencia del autocalentamiento 544
3.5 Ensayo de influencia del calentamiento 545
4 Ensayos de compatibilidad electromagnética (CEM) 5.5
4.1 Ensayo de medicion de radiointerferencia 5.5.5
42 Ensayo de impulsos transitorios 554
43 Ensayo de inmunidad a campos electromagnéticos de alta frecuencia |5.5.3
44 Ensayo de inmunidad a descargas electrostaticas 552
5 Ensayos de influencias climaticas 53
5.1 Ensayo bajo calor seco 53.1
52 Ensayo bajo frio 532
53 Ensayo bajo ciclo de vapor 533
6 Ensayos de requisitos mecénicos 52
6.1 Ensayo de vibracion 523
6.2 Ensayo de choque 522
6.3 Ensayo del martillo-resorte 5.2.1
6.4 Ensayo de proteccion contra penetracion de polvo y agua 525
6.5 Ensayo de resistencia al calor y al fuego 524
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(Infermativo)

Norma IEC 687 Alternating current static
watt-hour meters for active energy (classes 0,2 S
and 0,5 9S).

ANSI C57.12.24-1988 Undreground thee-phase
distribution transformers, 2500 kVA and Smaller:
high voltage, 24 500grdY/19 920 volts and
below; low voltage, 480 volts and below -
Requirements. (United States of America
Standars Institute), Estados Unidos.

Anexo B

Bibliografia
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Tabla 1, Tensiones normalizadas

Valorcs Valorcs
Medidorcs para Normalizados Especiales
V) V)
Conexion a) 120-230-277-400 | 100-127-200-220
través de 480 240-380-415.
transformador (IEC 38)
(cs) de corriente
Concxion al 57,7-63,5-100
través de| 110-115-120 -
transformador 200 173 - 190- 220
(cs) dc tension, (IEC 186)

Tabla 2. Distancia de seguridad y distancia de fuga para la bornera.

Tension de fase a Distancia de Distancia de¢
tierra seguridad fuga minima
Derivado del ran- minima
go de) sistema de
tension mm mm
<50 0,8 1,2
<100 0.8 1,4
<150 1,5 1.6
<300 3,0 32
<600 3,5 6,3




Tabla 3. Marcacion de tension

Tension en los

Rango del siste-

Contador bornes del cir- | ma de tension
cuito de tension
\4 \%

Monofésico a 2 hilos 120 120

120V
Monof4sico a 3 hilos

120 V 240 240
(120 V a medio hilo)
Trifdsico 3 hilos 2
clementos (230 V 2 x 230 3 x230
cntre fascs)

Trifasico 4 hilos 3

clementos (230 V de 3 x 230/400 3 x 230/400

fasc a ncutro)

Tabla 4. Rango dc temperatura

Rango de operacion

-10°Cad5°C

Rango limite de operacion

-20°Ca55°C

Rango limite para almace-

najc y transporic

-20°Cas55°C

Tabta 5. Coeficientc de temperatura

Valor dc Factor de Cocficiente mecdio de
corrientc potencia | temperatura %C para
contadores de clase

0,28 0,58

0,05 In €1 < Imidx 1 0,01 0,03
0, <1< Imdx |0,5 Indudtivo 0,02 0,05
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Tabhla 6. Humedad relativa

Promedio anual < 75%

Para 30 dias, cslos dias
seran distribuidos de 95 %
manera

natural en un afio

Ocasionalmente cn otros 85 %

Tabla 7. Consumo de potencia incluyendo la alimentacion

Alimentacion Alimentacion
concxion intcrna cxterna
Circuito de tension 2 W10 VA 0,5 VA
Circuito de corriente ] VA 1 VA
Alimentacion 10 VA
auxiliar

NOTA: Los valorcs de la tabla son valores promedios. Alimentaciones
intercambiables con valores pico que sobrepascen los indica-
dos, son permitidos, prestando atencion a los valores de los
transformadores de tensién asociados.

Tabla 8. Rango dc tension

Rango dc opcracion De 09 a 1,1 Vn

Rango limite de operacion {De 0,8 a 1,15 Vn
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Tabla 9. Factor de influencia

Limites de variacién en limites de error por-
centual para contadores de clase:
Fadtor de influencia Valor de corricnte  (carga Iactor de potencia
balanceada) 0,28 0,58
Circuito  de  medicion  de
tensién + 10 % (1) 0,05 m< 1 < Imax ! 0,1 0.2
0,1. In<1 < Imax 0,5 Indudivo 0,2 0,4
Variacion de frecuencia
5% 0.05 In< I < Imdx 1 0,1 0.2
0,1 In<1 < Imix 0,5 Indudivo 0,1 0,2
Forma de onda: 10% de la
tercera  arménica en 121005 m< 1 < Imax 1 0,1 0,1
corriente (2)
Sccuencia de fase invertida 0,1In 1 0,05 0,1
Desbalance de tension (3) In 1 0,5 1,0
Tensién auxiliar t 15% (4) 0,01 In | 0,05 0,1
I"ase auxiliar por
+ 120 % alimentacion (14) 0,01 In | 0,1 0,2
Induccion  magnpéica  conti-
nua de origen extemno (5) In 1 2,0 3,0
Induccién  magndtica  de In 1 0,5 1,0
origen extemo 0,5 mT (6)
Campo  electromagnélico de In 1 1,0 2,0
alta frecuencia (7)
Campo magndico de un 001 In | 0,05 0,1
aceesorio (8)

1)Para los rangos de tension desde -20% a -10% y +10% a +15%, los limites de variacién en error porcentual son tres veces los valores dados en
latabla 9, por dchajo de 0,8 Vn, el error del contador puede variar entre +10% y +100%.

2) Fl factor de distorsion de tension debe ser menor del 1 % . La variacion del error poroentual debe ser medido bajo dos condiciones: el pico de
1a tercera arménica en fase en la primera medida y fuera de fase en la segunda medida, Con respecto al pico de la corriente funda-mental para

contadores polifasicos, los circuitos de tension deben ser energizados en paralelo y los circuitos de corriente en serie.

3) Los contadores polifasicos deben medir y registrar dentro de los limites de la variacion del error porcentual, dados en la tabla 9, si una o dos
fascs de ta red trifdsica son interrumpidas.

4) Aplicable solamente si la alimentacion auxiliar no esta conectada intemamente al circuito de tension de medicion,

5) Las condiciones de ensayo estan especificadas en el punto 5.6.2

6) Una induccion magndtica de origen cxtemo de 0,5 m'l’ producida por una corriente de la misma frecuencia que la de tensién aplicado al
medidor y bajo las condiciones de fase y direccién mas desfavorables, no debe causar una  variacion en el error porcentual del contador que
cxceda los valores mostrados en latabla 9. Las condiciones de ensayo estan especificadas en el punto 5.6.2

7) Las condicionces de ensayo cstan cspecificadas en el punto 5.5.3

8) Si algiin accesorio, es incluido cn la caja del contador, éste estd encrgizado intermitentemente, por ejemplo ¢l eledroiman de los
registradores multitarifa.

Es preferible que ta conexién de cste accesorio sea identificada para indicar €l méodo correcto de conexion. Si estas conexiones estén hechas por
medio de clavijas y enchufes, éstas deben ser irreversibles,
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Tabla 10, Variacion por autocalentamiento.

Limites de crror porcentual
Valor de Factor de | para contadores de clase:
corricntc polencia
0,28 0,58
| 0,1 0,2
Imax
0,5 inductivo 0,1 0,2

Tabla 11. Limites de error porcentual (contadores monofasicos y polifdsicos con cargas balanceadas).

Valores de  corriente | Factor de poten- | Limile de error porcentual para

cia del | conta-

elcmento dores de clasc:

0,2S 0,58
00lIn <1< 0,051n | +0,4 +1,0
1 +0,2 +(),5

0,051n <1 < Imax
0,021n <1< 0,11n |0,5 inductivo +0,5 +1,0

0,8 capacitivo +0,5 +]1,0
0,1 In <] < lmax |{0,5 inductivo +0,3 +0,6

0,8 capacitivo +0,3 +0,6
Cuando es cspecial-
mentc requerido por
cl usuario: 0,25 inductivo +0,5 +1,0
0,1 In £ 1 £ Iméx {0,5 capacitivo +0,5 +],0




Tabla 12. Limites de error porcentual (contadores polifisicos conectados con cargas monofasicas,

pero con tension polifisica balanceada, aplicadas a los circuitos de tensién).

Limitc de crror porcentual para
Valores de corricntc Factor dc potencia del | contadorcs
clemento de clase:
0,28 0,58
0,05 In £ 1 £ Imix 1 +0,3 +0,6
0] In<1I < Imax 0,5 Inductivo +0,4 +1,0

Tabla 13. Ensayos de tension alterna

Tensién de ensayo

Puntos dc aplicacion de la tensién de cnsayo

r.m.s
Ensayos a ser realizados con la caja ccrrada, tapa y tapa de
bornes en su sitio.

2 kV a) entre, de un lado, todos los circuitos de corriente y

lado, tierra.

b) entre circuitos no conectados juntos en scrvicio.

tensién asi como los circuitos auxiliares con tensién de
referencia superior a 40 V, conectados juntos y del otro

Tabla 14. Balance de tensién y corriente

Cada tension cntre linca y ncutro y entre dos
lincas cualcsquicra no deben ser diferentes de +1%
la correspondicntc tensién promcdio por mas

de:

Cada corriente en los conductores no debe ser +1%
diferente de la corricnic promedio por mas de:

Los desplazamicntos de fase dc cada corriente
de la correspondiente tensién linea - neutro, 2°
indcpendicnte del factor de potencia, no deben
scr diferentes de la otra por mas de:
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Tahla 15. Condiciones de referencia

Factor dc influcncia

Valor de referencia

Tolerancia permisible

Temperatura ambiente Temperatura de referencia, o, en su +2°C
ausencia 23 ,C (véase nota 15)
Tensidn Tension de referencia +1,0%
(véasc nota 16)
Frecucncia Frecuencia de referencia +0,3 %

(véase nota 17)

Forma dc onda

Tensioncs y corricntes sinusoidales

Factor de distorsion < 2%

Induccién magnética de origen
externo a la frecuencia de
refcrencia

Induccién magnética igual 0
(véasc nota 18)

0,05 mT

15) Si los ensayos son hechos a una temperatura distinta a la temperatura de referencia,
incluyendo tolerancias permisibles, ¢l resultado debe ser corregido mediante la aplicacion del
apropiado coeficiente de temperatura del contador.

16) Las condicioncs de rcferencia para tension aplica tanto para el circuito de medicion como
para las alimentaciones auxiliares.

17) Las condiciones de referencia para frecuencia aplica tanto para cl circuito de medicién como
para las alimentaciones auxiliares (si no son d.c.).

18) Esta induccidon magnética es en el lugar del ensayo sin la presencia del contador y sus

conexioncs.

Tabla 16. Interpretacién de los resultados de los ensayos.

Clase del contador

02 S 0,58

Desplazamiento permisible dc la

linea del ccro (%)

0,1 0,2

>
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Formas de onda de tension para los ensayos del efecto mde caidas
de tension e interrupciones cortas

vn %

1
50 ms 50 ms

e e —

’ 1s ] ’

Is f 1s I
<« ol <] |«

Figura 2 Interruptores de tensiéon AV = 100%,1s

20 ms t

Figura 3 Interrupciones de tension de AV = 100% 20 ms
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0.5

1 ms

Figura 4 Caidas de tension de AV =50%



Escalo 1.1 (Todas las dimensiones en mm)
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Ejemplos de devanado: 800

-22

-22

Contador bojo ensaye

vueltas 0,8 @ /0,28 mni2

o: 1000 vusltas 0,4 @ /0,26 mmd

Laminado del ndcleo: 1,0 W/ Kg

FIGURA 5. ELECTROMAGNETO PARA ENSAYAR LA
INFLUENCIA DE CAMPOS MAGNETICOS
PRODUCIDOS EXTERNAMENTE
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