NORMA | COVENIN
VENEZOLANA 3199:1995

HERRAJES FERROSOS UTILIZADOS
EN SISTEMAS ELECTRICOS Y
TELEFONICOS DE DISTRIBUCION.
PERNO DE 0JO.

E CODELECTRA




PROLOGO

La Comision Venezolana de Normas Industriales (COVENIN), creada en 1958, es el
organismo encargado de programar y coordinar las actividades de Normalizacion y Calidad en el
pais. Para llevar a cabo el trabajo de elaboracion de normas, la COVENIN constituye Comités y
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gubemamentales relacionadas con un area especifica.
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PERNO DE 0JO

1. OBJETO

Esta Norma Vcnczolana cstablece los requisitos minimos
que deben cumplir los pernos de ojo dc acero forjado y la
tucrca, los cualcs son utilizados cn la construccion de
lincas de distribucién.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguicnics normas conticnen disposiciones que al ser
citadas en cste texto, constituyen requisitos de esta Norma
Venczolana. Las cdiciones indicadas cstaban cn vigencia
cn ¢l momento de csta publicacién. Como toda norma
cstad sujeta a revision, se recomienda a aquéllos que
realicen acucrdos con base en cllas, que analicen la
conveniencia dc usar fas ediciones mds recientes de las
normas citadas scguidamente:

2.1 NORMAS COVENIN:
COVENIN 141-92 Roscas. Definicioncs y simbolos.

COVENIN 2523-95 Herrajes ferrosos utilizados en

sistemas cléctricos y
telefonicos  dc  distribucion.
Decfinicioncs.

COVENIN 1212-80 Recubrimiento con zinc por
inmersiones c¢n caliente para
utileria de acero y fundicion de
hierro.

COVENIN 565-80 Productos de hierro y acero

determinacién de las
caracteristicas dcl recubrimiento
de zinc.

COVENIN

0144-87/1S0 263-87 /() Roscas 1SO sistcmas pulgadas:
plan general y seleccion para
tornillos, pernos y tuercas,
diametros comprendidos entre
0,06 y 6 pulgadas.

2.20TRAS NORMAS

Hasta tanto no se¢ aprueben las Normas Venczolanas
COVENIN respectivas, sc deben consullar las normas
siguicntcs:

ANSI C135.1-1979 For galvanizcd stecl bolts and
nuts for overhead line

construction.
3. DEFINICIONES

Las decfinicioncs utilizadas cn csta norma son las
conicmpladas cn las Normas Venezolanas COVENIN 141
y 2523 complementadas por las siguicntcs:

3.1 DIAMETRO NOMINAL (D)

Es el didmctro expresado en forma numérica y quc sc
utiliza comercialimente para la identificacion del perno
medido en cualquier lugar dc la scccion roscada a partir
de 1.5 f del cxtremo dc la punta, sicndo "{” el paso o
distancia de cresta consecutiva (véasc figura 1y 2).

3.2 FISURA

Es una falla que sucede a través del material y es
inherente a la calidad del mismo.

3.3 GRIETA

Es una falla cristalina que sucede intergranularmentc sin
tomar en cuenta las inclusioncs de elementos cxtrafios.

3.4 LONGITUD DE ROSCA "L1"

Es la distancia medida paralelamente al eje del tornillo,
comprendida desde el primer filete completo de rosca
hasta ¢l ultimo filete completo (ver figura 1)

3.5 LONGITUD "L"

Es la distancia medida desde la parte inferior del ojo
hasta cl altimo hilo completo de la rosca del extrecmo del
perno, como se indica en la figura 1.

3.6 PUNTA

Es la distancia medida paralelamente al eje del tornillo,
desde la cara plana normal al ¢je de éste, hasta el primer
fileje complcto de rosca, no sicndo de diametro mayor que
el didmetro dc la misma ("p" de la figura 2).



3.7 ROSCA

Es una scric dc filctes helicoidales de scccién uniforme
formados sobre cl didametro primitivo del tornillo (ver
figura 2).

3.8 VASTAGO

Es la porcién roscada dcl tornillo.
4. REQUISITOS

4.1t MATERIALES

El material del pcrno de ojo debe ser de acero laminado
en calicnte, (al menos SAE 1010) producido en horno
abierto, horno cléctrico u oxigeno basico.

La tucrca debe scr fabricada de accro laminado en
calientc segin lo especificado en la Norma ANSI C135.1.

4.2 DISENO
Sc cstablece el disefio scgiin la figura 1.

Tucrcas; Todos los pernos de ojo seran suministrados con
tres (3) tuercas, a menos que se especifique lo contrario, y
cstardn ensambladas cn el perno formando un conjunto
completo.

4.3 REVESTIMIENTO

4.3.1 El perno dc ojo con sus respectivas tuercas deben
scr recubiertos mediante ¢l proccso de galvanizado en
caliente y scgiin lo establecido cn la Norma Venezolana
COVENIN 1212 y se evaluara basindosc en la Norma
Venezolana COVENIN 565. Las roscas de las tuercas no
necesitan scr galvanizadas.

4.3.2 El cspesor del revestimicnto galvanizado debe ser
minimo de 55 micras.

433 En dicho rcvestimiento no debe cxistir
desprendimiento del material cuando sc someta al ensayo
especificado en el punto 5.1.

4.4 DIMENSIONES

4.4.1 Las dimensiones del perno de ojo contemplados en
csta norma, debe cumplir con lo especificado en la figura
1.

4.4.2 Dimensioncs del Ojo:

Las dimensiones del ojo, antes del galvanizado en
calicnte cstarin de acuerdo con la figura 1.

4.4.3 Punta semi-conica;

Los pernos de ojo de longitud igual o mayor de 20,32
mm. (8") tendran la punta semi-conica con las
dimensiones aproximadas indicadas en la tabla 1.

4.5 TOLERANCIAS

Las dimensiones de los pernos de ojo tendrdn las
tolerancias indicadas en la figura 1.

4.6 ROSCA
4.6.1 Perno de ojo con rosca gruesa unificada

La rosca externa sera maquinada o cortada segiin la tabla
2 - figura 2 y de acuerdo a la Norma ANSI C135.1.

El roscado se realizard antes de proceder a su
galvanizado.

4.6.2 La porcion roscada externa de los pernos de ojo,
después de galvanizados deben quedar en tal condicién
que, las tuercas galvanizadas y roscadas internamentc se
ajusten al perno y puedan correr a través de toda la parte
roscada sin necesidad de herramientas.

4.6.3 Longitud roscada: Todos los pcrnos scran
suministrados con la longitud indicada en la figura 1.

4.6.4 Tuercas: Todas las tuercas serdn roscadas
internamente después del galvanizado, de acuerdo a la
Norma ANSI C135.1 y segin la tabla 3 - figura 3 de csta
norma.

4.7 ACABADO

Los pernos de ojo y tucrcas deben estar sin
deformaciones, libres de rcbaba, grictas, asperczas e
irregularidades cn su superficie tales como un
galvanizado no continuo o burbujas que afecten el uso de
la pieza. El perno debe tener las puntas biscladas y su
rosca uniforme.

4.8 RESISTENCIA MECANICA

El perno de ojo debe soportar como minimo la carga dc
traccién especificada en la tabla 4 y la rosca del perno
debe soportar la carga de torque especificada en la tabla
4.



5 METODO DE ENSAYO

5.1 ENSAYO DE ADHERENCIA Y DE LLA CAPA
GALVANIZADA

Este ensayo sc debe realizar segun lo cspecificado en la
Norma Venczolana COVENIN 565.

5.2 COMPROBACION DE LA ROSCA

5.2.1 Objeto

Comprobar que la rosca del perno y la tucrca cumplan
con los requisitos de acoplamiento para la cual han sido
discilados.

5.2.2 Aparatos

No sc utilizard ningin tipo dc herramicnta,

5.2.3 Procedimicnto

Se procederd a roscar manualmente la tuerca al perno
observandose que no se produzca atascamiento por una
parte o que quede floja.

5.2.4 Expresion dc resultados

Sc deben registrar los resultados del procedimiento
anterior,

5.2.5 Informe

Al finalizar ¢l cnsayo se dcbe elaborar un informe que
contenga como minimo la siguiente informacion:

5.2.5.1 Método dc ensayo

5.2.5.2 Fecha dc realizaciéon del ensayo y nombre de la
persona quc lo rcaliz6.

5.2.5.3 Rcalizado dc acuerdo a la Norma Venczolana
COVENIN 11:6-037.

5.2.5.4 Identificacién de la mucstra.
5.2.5.5 Qbscrvacioncs.

5.3 ENSAYO DE DIMENSIONES
5.3.1 Objeto

Comprobar quc las dimensiones de los pernos de ojo
cumplan con los valores indicados en ¢l punto 4.4.

5.3.2 Aparatos

- Vernier rectilinco con apreciacion de 0,1 mm.,
- Cinta métrica.

5.3.3 Procedimicnto

Con cl equipo sciialado sc procederd a tomar las medidas
indicadas en el punto 4.4,

5.3.4 Expresion de resultados

Sc debe registrar los resultados del procedimicnto
anterior.

5.3.5 Informe

Al finalizar cl cnsayo se decbe elaborar un informe que
contenga como minimo lo indicado en ¢l punto 5.2.5 y
adicionalmentc resultados parciales y finales.

5.4 ENSAYO DE TORQUE

5.4.1 Objeto

Comprobar quc la rosca del perno soporte la carga de
torque requerida en la tabla 4.

5.4.2 Aparatos

- Torquimetro

5.4.3 Procedimiento

Se fijara cl perno de ojo a una prensa o banco de prucba
tal como sc indica en la fig. 4 y sc aplicard con cl
torquimetro gradualmente una carga dc tensién hasta
alcanzar el valor especificado en la tabla 4. Al finalizar el
cnsayo el perno no debe presentar ninguna deformacion,

5.4.4 Expresion de resultados

Se deben registrar los resultados obtenidos cn ¢l
procedimiento anterior.

5.4.5 Informe

Al finalizar cl ensayo s¢ debe elaborar un informe que
contenga como minimo lo indicado en cl punto 5.3.5.



5.5 ENSAYO DE TRACCION
5.5.1 Objeto

Comprobar quc el perno roscado soporte los esfuerzos
mecdnicos requeridos en el punto 4.8.

5.5.2 Aparatos
- Dinamémciro.

- Elcmentos para aplicar carga gradual y con capacidad
para cl csfucrzo maximo del ensayo.

5.5.3 Procedimiento

Consiste en aplicar una carga de traccién al perno de ojo.
Para ecllo se realizard un montaje como el indicado en la
figura 5. Se aplicara una carga gradual del 10% del valor
especificado cn la tabla 4 hasta alcanzar el 100% de dicho
valor,

5.5.4 Expresion de resultados

Se decben registrar los resultados obtenidos cn el
procedimicnto anterior.

5.5.5 Informe

Al finalizar cl cnsayo se dcbe claborar un informe que
contenga como minimo lo indicado cn el punto 5.3.5.

5.6 ENSAYO DE FLEXION

5.6.1 Objeto

Comprobar que la porcion no roscada de los pernos serd
capaz de scr doblada a temperatura ambiente, en un
dngulo de 180° sobre un didmetro igual al didmetro del
cucrpo del perno sin que se resquebraje o fracture el acero
cn la parte cxterna de la porcion doblada.

5.6.2 Aparatos

- Prcnsa

- Tubo

5.6.3 Procedimiento

Sc fijara el perno dc ojo a una prensa o banco de prucba y

sc aplicard con un tubo un efccto palanca hasta doblar el
perno los 180 grados.

5.6.4 Expresion de resultados

Se dcbe registrar los resultados del  procedimiento
anlcrior.

5.6.5 Informe

Al finalizar el ensayo se dcbe claborar un informe quc
contenga como minimo lo indicado en ¢l punto 5.2.5.

6. INSPECCIONES Y RECEPCION

Los criterios para Ia aceptacioén o rcchazo de lote aislados
durante la inspeccién, seran los indicados en la Norma
Venezolana COVENIN 598, seleccionando las tablas
correspondiente al plan de muestrco simple para
inspeccion normal donde el nivel de calidad aceptable
(AQL) se determinarA de mutuo acuerdo entre cl
fabricante y el cliente.

7. MARCACION, ROTULACION, Y EMBALAJE.
Los pernos de ojo deben tener como minimo impreso en
forma legible ¢l nombre del fabricante o iniciales que lo
identifiquen. Cada caja de pernos deben estar
identificados en forma legible con la siguienic:

- Nombre del fabricante o iniciales que lo identifiquen.

- Fecha de fabricacion.

- La leyenda "Hecho en Venezuela" o pais de origen.

- Namcro de catalogo.



COVENIN 651-79

COVENIN 2015-83

COVENIN 652-79

COVENIN 163-63

COVENIN 650-92

ANEXO A
(INFORMATIVO)
BIBLIOGRAFIA

Tomillos pemos y esparragos.
Ensayo de carga Métodos de
ensayo de longitud

Pemos y tuercas para estructura
de acero empleadas en la
industria eléctrica.

Tomillos pernos y esparragos.
Ensayo de traccion axial con
cuiia.

Pemos, tomillos y esparragos
Indicacion de sus dimensiones.

Tormillos, pemos y esparragos.
Ensayo de carga Método grafico
de resistencia en el punto de
fluencia.

ANSI C 135.1-1979 For galvanized steel bolts and

nuts for
construction.

overhead  line

ASME/ANSI B18.2.2.-1987 Square and hex nuts

ASTM A 563-93

ANSI C135.2-1979

(Inch series) ASTM A
307-92a  Standard

pecification for Carbon
steel bolts and studs,

60 000 PS1 tensile
strength
Standard  specification  for

Carbon and alloy steel nuts
ASTM A 36/ A36M-93
Standard specification
forstructural steel

For threaded galvanized ferrous
strand-eye anchor rods and nuts
for overhead line construction.



Tabla 1. Dimensiones de la punta semiconica

Didmetro nominal

Longitud aproximada del punto

Angulo aproximado en

del perno mas alejado de 1a rosca. grados
mm {pulgadas) mm (pulgadas)
15,88 (5/8") 6,35 (1/4") 60
Tabla 2. Rosca gruesa unificada
Didmetro nominal N° de hilos Didmetro Didmetro Didmetro
de la espiga por cada mayor del paso menor d (mm)
25,4 mm D (mm) P (mm)
mm (PLG) Mazx. Min. Max, Min.
15,88 (5/8) 11 15,82 15,52 14,33 14,20 13,00
Tabla 3. Rosca de las tuercas
Didmetro nominal N° de hilos Diametro Didmetro Didmetro
dc la cspiga por cada del paso menor mayor
25,4 mm P (mm) d (mm) D (mm)
mm (PLG) Min. Max. Min. Max,
15,88 (5/8) 11 14,91 15,09 13,92 14,40 16,41
Tabla 4. Resistencia mecdnica
Didmetro nominal Torque Carga de traccién
del perno kg/m kg/f
mm (pulgadas)
15,88 (5/8") 12,80 5600
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FIGURA 4. ENSAYO DE TORQUE
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CODELECTRA

COMITE DE ELECTRICIDAD
DE VENEZUELA

Av. Sucre de Los Dos Caminos
Conjunto Centro Parque Boyaca
Torre Centro, Piso 5, Ofc. 51 - Caracas
Teléfonos: 285.28.67- 285.77.74 - 286.40.38,
Fax: 285.47.87



