NORMA COVENIN
VENEZOLANA 3377:1998

EQUIPOS PURIFICADORES DE AGUA.
EVALUACION MICROBIOLOGICA

FONDONORMA
R s R e g, o o (o i R R e B PR ] B SR




PROLOGO

La presente norma fue elaborada de acuerdo a los lineamientos del
Comité Técnico de Normalizacion CT10 Productos Alimenticios, por el
Subcomité Técnico SC3 Microbiologia de Alimentos y aprobada por
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09/09/1998.
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NORMA VENEZOLANA. COVENIN
EQUIPOS PURIFICADORES DE AGUA. 3377:1998
PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION
MICROBIOLOGICA

1 OBJETO

Esta Norma Venezolana establece el método de ensayo, para la evaluacion microbiolégica de la eficiencia de los equipos
purificadores de agua mediante bujia, ozonizacion u otro sistema adecuado, aprobados por la autoridad sanitaria
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Esta etapa se puede realizar mediante dos procedimientos: Inyeccién en linea e inoculacion en tanque, los cuales se
encuentran descritos en esta norma.

3.2.1  Muestra M3: Es el agua inoculada con una poblacién microbiana conocida.

3.2.2 Muestra M4: Es el agua tratada con el purificador, una vez contaminada con una poblacién microbiana
conocida.

33 Volumen muerto: Es la cantidad de agua que retiene el equipo desde el punto de inyeccién del inoculo hasta la
salida del mismo.



3.4 Volumen de remocién: Es la cantidad de agua que se mide desde el punto de inicio de salida del indculo hasta
que deja de salir del equipo.

Nota 1: El volumen de remocién de los purificadores no debe ser mayor a 1,5 veces del volumen muerto del mismo
equipo.
4 PRINCIPIO

4.1 El método consiste en comprobar a través de ensayos microbioldgicos, la capacidad que tiene el sistema
purificador de eliminar, retener o disminuir poblaciones microbianas.

4.2 El procedimiento consta de dos etapas.
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6 REACTIVOS
6.1 Diluentes

6.1.1  Agua peptonada al 0,1 % (Véase Norma Venezolana COVENIN 1126).



6.2 Medios de cultivo

6.2.1 Agar estandar para recuentos en placas (Agar triptona glucosa levadura). (Véase Norma Venezolana
COVENIN 902).

6.2.2  Caldo lauril sulfato triptosa, doble concentrado. (Véase Norma Venezolana COVENIN 3047).
6.2.3 Caldo lactosa bilis verde brillante, al 2% .
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9 PROCEDIMIENTO

9.1 Primera etapa: \

9.1.1  Tomar una muestra de agua (M) del grifo que esté conectado a la misma tuberia que surte al equipo purificador.
9.1.2 Tomar una muestra de agua tratada (M2) a la salida del equipo purificador.

9.1.3  Realizar en ambas muestras el recuento de aerobios meséfilos (Véase Norma Venezolana COVENIN 902) y la
determinacion de coliformes (Véase Norma Venezolana COVENIN 3047 6 COVENIN 2409).



9.2 Segunda etapa:
9.2.1 Inyeccion en linea

9.2.1.1 Preparacion de la poblacién bacteriana para el procedimiento por inyeccién en linea y evaluacién con este
sistema.

9.2.1.1.1 Repicar las cepas de Escherichia coli y Pseudomonas aeruginosa (previamente controladas en su identidad y
pureza) en tubos caldo cerebro corazdn o caldo tripticasa soya. Incube a 35 °C + 1 °C durante 20 + 2 horas.

9.2.1.1.2 Al finalizar el periodo de incubacién se considera tedricamente que la poblacién bacteriana es del orden de
10° ufc/ml. Preparar las diluciones correspondientes de acuerdo a la poblacién estimada para cada cepa y a la capacidad
de eliminacién, retencidn, o disminucién del equipo declarado por el fabricante.
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9.2.3.4 Recoger los cu nidos con 50 ml. de solucién salin recipiente estéril para obtener

una suspension de cada cepa.

9.2.3.5 Preparar diluciones seriadas con 10 ml. de solucién salina al 0,85 % y determinar el contenido de bacterias
viables,

9.2.3.6 A su vez determinar en la suspension de gérmenes la absorbancia a una longitud de onda de 500 nm. en el
espectrofotometro.

9.2.3.7 Establecer una curva de correlacién de absorbancia versus nimero de bacterias viables para cada cepa (Véase
Anexo C) para cada una.

Para el ensayo determinar el volumen de indculo a afiadir al tanque de prueba en base al volumen de éste, Ja capacidad
tedrica de eliminacion del equipo ¥ la concentracién de bacterias viables del indculo.



9.2.4  Evaluacién del equipo

9.2.4.1 Afiadir el volumen de inoculo de prueba asi calculada al tanque de prueba T1 (Véase figura 1). mezclar el
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Nota 3: Las colonias de Eschei coli aparecen de color rojo y las Pseud

10 EXPRESION DE LOS RESULTADOS

10.1  Los resultados de los contajes obtenidos para cada una de las muestras de agua se expresan como unidades
formadoras de colonias por mililitros (ufc /ml) 6 Nimero mds probable por 100 mililitros de agua (NMP/ml de agua),
dependiendo de la metodologia utilizada.

10.2  La eficiencia del equipo purificador para eliminar poblaciones microbianas bajas, se calcula por la diferencia
entre los resultados obtenidos entre las muestras M1 y M2; mientras que la eficiencia para reducir poblaciones
microbianas altas se calcula por la diferencia entre M3 y M4,



i1 INFORME

El informe debe contener lo siguiente:

11.1 Metodologfa utilizada para la evaluacién del equipo.
11.2  Fecha de realizacion del ensayo.

11.3 Identificacién completa de la muestra.

11.4  Caudal y presion de agua durante el ensayo.

11.5 Resultado del andlisis realizado.

Wenezolana COVENIN consultada.

11.6  Numero y titulo de |

11.7 Nombre del

11.8
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ANEXO A
(INFORMATIVO)

DETERMINACION DEL VOLUMEN MUERTO EN EL EQUIPO

Instalar el equipo a evaluar.
Tomar lectura del medidor de volumen (medidor de flujo tipo paleta) instalado.

Abrir la valvula 100%.

Abrir la valvula pri n cuarto de vuelta.

Mantener e abierta hasta que se aprecie el 1 filtro (flujo estable).

T el diferencial de lec inutos de ser necesario.



ANEXO B
(INFORMATIVO)

DETERMINACION DEL TIEMPO Y VOLUMEN DE REMOCION EN EL EQUIPO

B.1 Ajuste del flujo de agua

Colocar una medida cilindrica de 1000 ml en la salida de agua purificada. Abrir el grifo y ajustar la cantidad de agua de
salida a la presion de trabajo nominal para el caudal requerido por el equipo.

B.2 Determinacién del tiempo de flujo del agua para el espacio comprendido entre el punto de inyeccion de la
suspension y la salida del agua purificada.

B.2.1  Disponer de vari dricas de 500 ml con unas gotas de s fenolftaleina a la salida del agua.

B.2.2 Inyectarc¢ lucion de Hidroxido de Sodio

B.2.3 virar el indicader, desde el mome

del hidréxido de sodio y el momento producirse

inaciéon del volumen de rem

e agua acumulada desde la inyeccigit del hidréxido hasta el momento en que no se p iraje del
go calcular el diferencial de lectura del volume



ANEXO C
(INFORMATIVO)

ESTABLECIMIENTO DE LA CURVA DE CALIBRACION

C.1 Realizar diluciones de la suspencion obtenida a partir de la botella de Roux hasta obtener una poblacién estimada
de 10° ufe/ml.

G2 Leer la absorbancia de cada una de las diluciones anteriormente preparadas.
€3 Construir una curva absorvancia vs poblacién bacteriana viable (ufc/ml).
C.4 i 1a dilucién que se corresponda con la poblagion bacteriana de 10' (ufc/ml).

C.5 Calcular el afiadir al tanque de 15 litros de ¢
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