NORMA COVENIN

VENEZOILANA 3548:1999
. (EN 933-9:1997)
oo T
CONCRETO.
- AGREGADO FINO.
RETERMINACION DE LAS

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
PRUEBA DEL AZUL DE METILENO

FONDONORMA




PROLOGO

La presente norma es una adopcion de la Norma EN 933-9:1997, fue
considerada de acuerdo a las directrices del Comité Técnico de
Nomalizacién CT27 Concreto, y aprobada por FONDONORMA en la
reunién del Consejo Superior N° 1999-13 de fecha 14/12/1999.

En la adopcion de esta norma participaron las siguientes entidades:
PREMEX; MINDUR; ALIVEN; B.R.S. Ingenieros; Cdmara de Ia
Construccion; Cementos Caribe; COCIPRE; COINPRESA; Colegio
de  Ingenieros; COLOCA; CETELCA; C.V.G. EDELCA;
FUNDALANAVIAL; GRACE Venezuela;: Ing. Control Calidad — 1.C.C.;
INGEROCA,; Lab.Centeno Werner; LABSUELOS; LAFARGE-Cementos
La Vega; LATEICA; LASUECONAF; MB.T. de Venezuela; Nueva
Casarapa; Oficina Técnica Ing. J.V. Heredia; Oficina Técnica S-03;
Premezclados Avila; Premezclados Caribe;; PREPICA; Serviconcreto
Valencia; S.O.P.E.C.; SIDETUR; SIKA de Venezucla; SIMPCA;
TECNOCONCRET; Universidad de Carabobo; Universidad Catélica
Andrés Bello; U.C.V.-IMME-Facultad de Ingenieria; Universidad
Metropolitana; U.S.B. Centro de Ingenieria de Superficie; VENCEMOS;
VENMARCA-MIXTOLISTO; VIPOSA.



NORMA VENEZOLANA COVENIN

CONCRETO. 3548:1999
AGREGADO FINO. (EN 933-9:1997)
DETERMINACION DE LAS

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
PRUEBA DEL AZUL DE METILENO

1 ALCANCE

La presente Norma Venezolana es parte de una serie de pruebas que determinan las caracteristicas geométricas de los
agregados.

2 OBJETO

2.1 La presente Norm : 8 un método de prueba que pe: r de azul de metileno de

la fraccién 0/2 mn

2.2 También g eterminar el valor de azul de metile; ,125 mm (MBF)

r citadas en este texto, constituyen req
el momento de esta publicacién. Como
S con base en ellas, que analicen la con usar las

ientes de las normas citadas seg

3 ezo!aims COVENIN

Cedazos de ensayo.
Agregados. Determinacién de la

Método de ensayo para la dete i i nas para
concreto (ensayo colorimétrico).

Método de ensayo para determin particulas
desmenuzables en agregados.
pdo de ensayo para la determinacién m4s finos que
0 COVENIN 74 micras en agregad
COVENIN 259:197 sayo para la determinacién p as de 20 micras en

COVENIN 260:1978 ayo para determinar el contenido de 1vianas en agregados.

COVENIN 261:1977 Método de ensayo para determinar cuantitativamente el contenido de cloruros y sulfatos
: solubles en las arenas.

COVENIN 262:1977 Meétodo de ensayo para determinar la reactividad potencial de agregados (método quimico).
COVENIN 263:1978 Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregadb.'

COVENIN 264:1977 Método de ensayo para determinar el cociente entre la dimensién méaxima y la dimensién
minima en agregados gruesos para concreto.

COVENIN 265:1998 Agregado grueso. Determinacién de la dureza al rayado.

COVENIN 266:1977 Meétodo de ensayo para determinar la resistencia al desgaste de agregados gruesos menores de
38,1 mm (1 y % pulg) por medio de la maquina de Los Angeles.




COVENIN 267:1977 Meétodo de ensayo para determinar la resistencia al desgaste en agregados gruesos mayores de
190 mm por medio de la médquina de Los Angeles.

COVENIN 268:1998 Agregado fino. Determinacion de la densidad y la absorcion.
COVENIN 269:1998 Agregado grueso. Determinacion de la densidad y la absorcion.
COVENIN 270:1998 Agregados. Extraccién de muestras para morteros y concretos.

COVENIN 271:1978 Método de ensayo para determinar la disgregabilidad de agregados por medio del sulfato de
sodio o sulfato de magnesio.

COVENIN 272:1978 Método de ensayo para determinar la humedad superficial en el agregado fino.

COVENIN 273:1998 Concreto, mortero y componentes. Terminologia.

COVENIN 274:1978 . pyo para determinar los vacios en agre

COVENIN 275:197§ p para determinar el efecto de de agregado fino en la

ja relativa al concreto.

concreto.

Concreto. Me boracién, curado y ensayo a compresion

Concreto. Métod idn del asentamiento con el cono de Ab

Método para la elab rado en el laboratorio de probetas de con ayos de

flexién.

Método de ensayo para & inar la resistencia a la traccién por flexién

probetas cilindricas.

Método de ensayo para determinar
simplemente apoyadas, con carg

Meétodo de ensayo para determi i i to en las
vigas simplemente apoyadas, con del tramo.

Concreto fresco. Toma de muestras.
détodo para la extraccion de probetas ci

COVENIN 3469 g _de ensayo para determinar el de cemento y en

eto fresco por el método

COVENIN 347:1979 sayo para determinar el conteni

en el concreto fresco por medio del

COVENIN 348:1983 Método de ensayo para determinar el contenido de

método de presion.

COVENIN 349:1979 Método de ensayo gravimétrico para determinar el peso por metro cibico, rendimiento y
contenido de aire en el concreto.

COVENIN 350:1979 Meétodo de ensayo gravimétrico para determinar la resistencia a la compresiéon de concreto
usando porciones de vigas rotas por flexion.

COVENIN 351:1994 Aditivos quimicos utilizados en el concreto. Métodos de ensayo.

COVENIN 352:1979 Meétodo de ensayo para determinar el tiempo de fraguado de mezclas de concreto por resistencia
a la penetracién.



COVENIN 353:1979 Método de ensayo para determinar la exudacion del concreto.

COVENIN 354:1979 Método para mezclado de concreto en el laboratorio.

COVENIN 355:1994 Aditivos incorporadores de aire para concreto. Métodos de ensayo.

COVENIN 356:1994 Aditivos utilizados en el concreto. Especificaciones.

COVENIN 633:1986 Concreto premezclado. Especificaciones.

COVENIN 1124:1998  Agregado grueso. Determinacién del porcentaje de caras producidas por fractura.

COVENIN 1303:1981  Método de ensayo para determinar la reactividad potencial alcalina de rocas carbonatadas para
ser usadas como agregados par concreto. (Método del cilindro de la roca).

COVENIN 1465:1979

Método de ensayo para determinar las
torsionales de probetas de concreto.

Método de ensayo para dete
agregados para concretos livia

Método de ensayo para determinar
aislante.

étodo de ensayo para la obtencion, ompresién de

creto y mortero endurecido liviano ais

COVENIN 17533l ras de concreto armado para edificic

COVENIN 1756:199 85 Sismorresistentes.

COVENIN 1975:1983 estructural liviano.

COVENIN 1976:1999  Concreto. Evaluacién y métodos de ensayo.
COVENIN 2385:1986  Agua de mezclado para concretos y morteros. Especificaciones.
COVENIN 2503:1988  Arena normalizada para ensayos de cemento. Requisitos.

COVENIN 3549:1999  Tecnologia del concreto. Manual de elementos de estadistica ); disefio de experimentos.

4 TERMINOLOGIA

Para los propédsitos de la presente Norma Venezolana, se aplican las definiciones siguientes:




4.1 Mouestra de laboratorio

Muestra destinada a las pruebas de laboratorio.

4.2 Toma de prueba

Muestra utilizada en su totalidad por una sola prueba.
4.3 Agregado fino

Fraccién granulométrica de un agregado pasando por el cedazo de 0063 mm (COVENIN #230). Véase Norma
Venezolana COVENIN 254,

4.4 Agregado elemental

Parte de un agregado que pasa a el cedazo mas grande de dos y que se reti el mis pequeiio.

sucesivas y espaciadas por al men ifieren en mds de

en cdmara
el tiempo
ecado de

puede obtenerse fras el secado de una
inado. Pruebas en laboratorios permi
de tamarios y tipos variados, segin la

osos casos, la
J5)°C durante un p
er la masa constante

gan sucesivamente en el agua, dosis de una

) de la solucién coloreada por la toma de la verifica tras cada afiadidura d

alidad en papel filtro para revelar la p

5.3 encia de colorante libre se confirme, el expresa
es absorbidos por kilogramo de la fracci
icacion de conformidad, al inyectar de u e metileno,

puede utili2 pa de un proceso de control de producci

6 REACTIVC

6.1 Solucién colore etileno de calidad ordin + 0,10) g/L, (véase

Anexo C).

6.2 La duracién mdxima de uti ’n de la solucion debe ser de 28 dias. nservarse fuera del alcance de la

luz.

7 EQUIPO
7.1 Bureta con capacidad de 100 mL 6 de 50 mL y graduada en 1/10 6 1/5 o dos (2) micro-pipetas de 5 mL y 2 mL.

7.2 Papel filtro, cuantitativamente y sin cenizas (< 0,010%); 95 g/mz; espesor 0,20 mm; velocidad de filtracién: 75
segundos, tamafio de los poros: 8 pm.

7.3 Agitador con aletas, capaz de efectuar velocidades de rotacién controladas, variables, pudiendo alcanzar
(600 + 60) rev/min con 3 6 4 aletas de (75 + 10) mm de didmetro.

Nota 4. Orros tipos de agitadores pueden utilizarse, de poderse comprobar que los resultados obtenidos son
correlativos con los resultados producidos cuando se utiliza un agitador como se especifica aqui.

4



7.4 Balanza, precisa en 0,10% de la masa de la toma de la prueba.
7.5 Cronémetro, graduado en segundos.

7.6 Cedazo con aberturas de 2 mm (COVENIN #10) con cedazo de proteccion (si fuese necesario), véase
COVENIN 254,

7.7 Recipiente de vidrio o de plastico con una capacidad de un (1) L a dos (2) L.
7.8 Matraz en vidrio, con capacidad de 1 litro.

7.9 Camara de secado ventilado, con termostato para mantener una temperatura de (110 + 5)°C.

7.10 Termémetro, graduado en grados centigrados (°C).

7.11 Desecador.

8 TOMA DE

8.1 Las muestrg ) g de la fraccion 0/2 mm.

8.2 Se seca hasta que la masa sea constante, lueg

azo de 2 mm {ICGVENIN #10), prev1 ario, por un

yma de la prueba y se anota la masa'€6n un margeq de error de un gramo (M;).

9 [ENTO
le la prueba de tonalidad

nsiste en sacar una tra de la

ada inyeccién de colorante, la prueba
da de la varilla de vidrio y colocarla en p

e forma estd compuesta por un depdsi i azul oscuro,
rodeado de  incolora.

9.1.3 La cantid? geparada por la gota, debe permitir comprenda entre

8§ mmy 12 mm.

9.1.4 La prueba se consS 5i, en la zona himeda, persiste de aproximadamente 1,00

mm, la cual aparece alreded®

Nota 5. La aureola serd visible al acercarse al punto final, pero pue esaparecer de nuevo debido al tiempo
necesario de los materiales de arcilla para absorber completamente el colorante. Es la razon por la cual el punto final
debe confirmarse repitiendo la prueba de tonalidad cada minuto, durante cinco (5) minutos, sin agregar la solucion de
colorante.

9.2 Preparacién de la suspension o

9.2.1 Se vierte (500 + 5) mL de agua destilada o de agua desmineralizada en el recipiente de vidrio y se agrega la toma
de la prueba seca, removiendo bien con la espatula. -~

9.2.2 Se agita la solucién de colorante (véase 6.1) o bien se mezcla muy bien. Se llena la bureta de solucién colorante y
se coloca la parte sobrante en un lugar alejado de la luz.



9.2.3 Se coloca el agitador en la velocidad 600 rev/min y se colocan las aletas a unos 10 mm del fondo del recipiente de
vidrio.

9.2.4 Se pone a funcionar el agitador y se toma el tiempo con el cronémetro.

9.2.5 Se agita el contenido del recipiente de vidrio durante 5 min en (600 + 60) rev/min, luego (véase 9.3) se agita
continuamente en (400 + 40) rev/min mientras que dure la prueba.

9.2.6 Si la cantidad del agregado fino presente en la muestra de la prueba no permite obtener una aureola, tendra que
afiadirse caolinita con un suplemento de solucidén coloreada, como se expresa a continuacién:

- Se agregar al recipiente de vidrio (30 + 0,10) g de caolinita, secada a (110 + 5)°C, en masa constante.

- Se agregar ¥’ mL de solucién coloreada en el recipiente de vidrio donde V ¢ = 30 MBK es el volumen de solucién
coloreada, absorbida por 30 g dg

9.3 Determinacion de I3

9.3.1 Se coloca el )r encima del recipiente de vi ropiado, de manera que

contacto con sélidos o liquidos.

60) rev/min, se introduce en el recipi osis de 5 mL de
§) rev/min durante at menos un (1) a prueba de la

solucién colorante, la aureola no apar
ando, alternando las afiadiduras de colo
nce este estado, continiese agitando y

e ve aureola ninguna, @
aparezca una aureola.
ante, efectiiense las pruebas d

atro (4) minutos, afiadir otra dosis de 5 mL d
mente 2 mL de solucién de colorante. En cual
a permanezca visible durante cin

tola desaparece durante los prim
saparece al quinto minuto, afiadir s

fra el volumen total de solucién colorante V da para obtener una solucién

inco (5) minutos, con un margen de error d

iOn, una vez terminadas I,
te con una buena em,
ileno se reserven

0/2 mm se obtiene

10.1 El valor d8
con la ayuda de la

donde:
M, eslamasa de la muestra de la prueba en gramos, y
V, esel volumen total de la solucion de colorante inyectado en milimetros.
10.2 Se debe registrar el valor MB con un margen de error de 0,10 g de colorante por kilogramo de fraccion 0/2 mm.
10.3 Sila prueba se efectiia afiadiendo caolinita, la ecuacion indicada anteriormente se vuelve como sigue:
4

MB=—"""x10
M,



donde:
¥’ es el volumen de la solucién de colorante absorbida por la caolinita en milimetros.

Nota 7. El factor 10 en las ecuaciones presentadas convierte el volumen de solucion coloreada, utilizada en la
masa de colorante absorbida por kilogramo de la fraccion granulada sometida a prueba.

Nota 8. Un ejemplo de hoja de prueba se da en el Anexo E.

11 INFORME DE LA PRUEBA
11.1 Informaciones normativas

enezolana COVENIN 3548

a) La referencia de la presente No;

a muestra, en caso d

es facultativas

a) del origen de la muestra

b) e la procedencia de reduccién de

c) eba.

EN933 is pour déterminer les caractéristiques g des fines-

u bieu de méthylene.




ANEXO A

(Normativo)

A.l Procedimiento para determinar el valor del azul en la fraccién 0/0,125 mm (MBF)

A.l.1  Se preparan las tomas de la prueba como se indica en el punto 8 y se sigue el procedimiento del punto 9, pero con
una toma de muestra de masa M; de (30+ 0,10) g.

A.1.2  Se calcula el valor del azul de metileno (MBF) en gramos de colorante por kilogramo de fraccién 0/0,125 mm
como sigue a continuacion:

MBF = (V;/M,) x 10

V, eselvol adida, en milimetros.

g de colorante por kilogramo de fra

A.l4 las informaciones apropiadas segun el




ANEXOB

(Informativo)

B.1 Prueba de conformidad de acuerdo con el valor especifico

B.1.1  Un control de conformidad con valor de MB especifico puede efectuarse haciendo sélo una afiadidura de solucién
de azul de la manera siguiente:

B.1.1.1 Si el valor especifico MB expresédo en gramos de colorante por kilogramo de la fracciéon 0/2 mm es MB,. el
volumen de soluci6én que debe introducirse de una sola vez, ¥, se obtiene por la siguiente férmula:

V,=[(MBI x M1)/10] + V’

donde:

M; eslamasade
MB, es el valo rante por kilogramos de la fracci

por la caolinita que tal vez se afiade,

rueba, segin el punto 8, la suspension utilizando

inita; el todo debe estar en concordanc

er agitado la suspensién durante 8 min
o puede considerarse conforme con el r

eba de tonalidad resultase nega abré lugar a efectuar la determinacién compl




ANEXO C
(Normativo)

C.1 Preparacion de Ia solucién en 10 g/l de azul de metileno

C.1.1  Se prepara la solucidn de colorante de 10 g/L. conforme al procedimiento detallado en C.1.1.1 hasta C.1.1.10:
C.1.1.1 Se utiliza el azul de metileno: Cis H;s CIN; S, nH, O (n =2 a 3), pureza > 98,50%).

C.1.1.2 Se determina el contenido en agua # del polvo de azul de metileno de la manera siguiente:

C.1.1.2.1 Se pesan aproximadamente 5 g de polvo de azul de metileno y se anota la masa M, con un margen de error
de 0,01 g.

C.1.1.2.2 Se seca el polvo a (100 hasta que la masa sea constante.

C.1.1.2.3 Se enfria en el d

C.1.1.2.4 Se pesa ig aber retirado el desecador y s asa seca M,.

C.1.1.2.5 Se ¢z

a W, exceptuando el decimal, con a

Mh - Mg

100

to de la preparacion de cada lot

iguala [(100+ W)/ 10 g] +

a previamente una masa de polvo de azul

0).

500 mL a 700 mL de agua destilada o en un recipiente de vi

C.1.1.5 §¢ ptenido del recipiente de vidrio y se el polvo de 0 en el agua

caliente.

C.1.1.6 Se i6n durante 45 min hasta disolver jar enfriar hasta

aproximadamentg

apacidad de un litro (1 L). Se o desmineralizada para

e ha sido vertida en el frasco.

C.1.1.7 Se trasega er
asegurarse que la totalidad

C.1.1.8 Asegirese de que el fraSeo y el agua estén a temperatura de (20 + onforme a la capacidad del frasco y

agregar agua destilada o desmineralizada hasta la graduacién de 1 L.

C.1.1.9 Se agita el frasco para asegurarse de la disoluciéon completa.

C.1.1.10 Se vierte el contenido en un frasco pequefio de vidrio coloreado, para su conservacion.
C.1.2 Las indicaciones siguientes deben inscribirse en el frasco pequefio arriba indicado:

a) Solucién de 10 g/L de azul de metileno

b) Fecha de la preparacién

¢) Fecha de la utilizacién.

C.1.3 Lasolucién de azul de metileno no debe utilizarse més alld de 28 dias, tras su preparacion. La solucion de reserva
de colorante debe conservarse alejada de la luz.
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ANEXO D
(Normativo)

D.1 Procedimiento para determinar el valor de azul de metileno de 1a caolinita (MBy)
D.1.1  Se seca la caolinita a (110 + 5)°C hasta que la masa sea constante.
D.1.2  Se pesan (30 + 0,10) g de caolinita seca.

D.1.3  Se vierten los (30 + 0,10) g de caolinita en el recipiente de vidrio (véase 7.8), con aproximadamente 500 mL de
agua desmineralizada o destilada.

+ 60) rev/min con la aleta aproximadamente 10 mm por encima del fondo del

a (400 + 40) rev/min.

D.1.4 Se agita durante 5 min a
recipiente. Luego, se continua

io, y luego, después de por
en papel filtro.

i6n de 10 g/L de colorante en el
v/min, efectuar una prueba d

D.1.5 Se afiade una
lo menos un minuto

tener un resultado
es instantanea y

solucién de colorante por dosis
absorcion del azul de metileno teng;

D.1.6 De s

.) prueba de tonalidad, deben afiadirse

aciones deben repetirse h
ra entonces concluido.

, con un margen de error de 0

y anota el valor de azul de metileno de la ¢
yuda de la féormula siguiente:

mbién utilizarse p

para v tancia de los resultados. Este proce




ANEXOE

(Informativo)
E.1 Ejemplo de hoja de prueba para determinar el valor del azul de metileno (MB) de la fraccion 0/2 mm
Norma Venezolana COVENIN 3548:1999 Laboratorio:
Fecha:
Identificacion de la muestra: - Operador:

E.1.1 Masa seca de la toma de la prueba de traccion granulométrica 0/2 mm (con margen de error de g) M,

E.1.2 Volumend a caolinita (en caso de utilizars

E.1.3

logramo de granos de fraccion 0/2 mm (véas

expresado en gramos de color

12
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