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PROLOGO

La Comisién Venezolana de Normas Industriales (COVENIN), creada en
1958, es el organismo encargado de programar y coordinar las actividades de
Normalizacién y Calidad en el pais. Para llevar a cabo el trabajo de elaboracién
de normas, la COVENIN constituye Comités y Comisiones Técnicas de
Normalizacién, donde participan organizaciones gubernamentales vy
no-gubernamentales relacionadas con un drea especifica.

La presente norma sustituye totalmente a la Norma Venezolana COVENIN
357-83 fue eclaborada por el Comité Técnico de Normalizacion CT3
CONSTRUCCION, y aprobada por la COVENIN en su reunién No 127 de
fecha 94 - 06 - 08.

En la elaboracion de esta Norma participaron las siguientes entidades:
INTESIKA, MBT DE VENEZUELA, TEC-NOCONCRET C.A., NORDEX,

IMME U.C.V., PREMEX, COLOCA.



NORMA VENEZOLANA
CONCRETO. ADITIVOS INCORPORADORES
DE AIRE . ESPECIFICACIONES

1.- OBJETO

Esta Norma Venezolana establece las caracteristicas que
deben cumplir los aditivos incorporadores de aire, que se

afiaden a mezclas de concreto a base de cemento portland.
2.- REFERENCIAS NORMATIVAS.

"Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser
citadas en este texto, constituyen requisitos de esta Norma
Venezolana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia
en el momento de esta publicacién. Como toda norma esta
sujeta a revision, se recomienda a aquellos que realicen
acuerdos en base a ellas, que analicen la conveniencia de
usar las ediciones mas recientes de las normas citadas

seguidamente."
2.1 Normas Venezolanas COVENIN:

Definiciones y terminologia
relativas a concreto.

COVENIN 337-78

COVENIN 338-79 Método para la elaboracion,
curado y ensayo a compresion
de cilindros de concreto.

COVENIN 340-79 Meétodo para la elaboracion y

curado en el laboratorio de
probetas de concreto, para
ensayos de flexion.

Método de ensayo para
determinar la resistencia a la
traccion por flexion del
concreto en vigas simplemente
apoyadas, con cargas a los
tercios del tramo.

COVENIN 342-79

Meétodo de ensayo para
determinar el cambio de
longitud en morteros de
cemento y concreto.

COVENIN 346-79

COVENIN 348-83 Método de ensayo para

determinar el contenido de aire
en el concreto fresco por el
método de presion.
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COVENIN 351:199%4 Aditivos quimicos utilizados en

el concreto. Método de ensayo.
COVENIN 352-79 Método de ensayo para
determinar el tiempo de
fraguado de mezclas de
concreto por resistencia a la
penetracion.
COVENIN 353-79 Método de ensayo para
determinar la exudacién del
concreto.
COVENIN 355-80 Aditivos incorporadores de aire
para  concreto. Método de
ensayo.
COVENIN 356:1994 Aditivos quimicos utilizados en
el concreto. Especificaciones

Métodos de muestreo de
cementos hidraulicos.

COVENIN 490:1994

COVENIN 1601-80 Método de ensayo para
determinar la resistencia de
probetas de concreto a la
accion de congelacibn y

deshielo en agua.

Estructuras de concreto armado
para edificaciones. Analisis y
disefio.

COVENIN 1753-87

2.2 Otras Normas:

Hasta tanto no se aprueben las Normas Venezolanas
COVENIN respectivas, se deben consultar las normas
siguientes.

Standard test method for
Air-Entraining Admixtures for

Concrete.

ASTM C 233-90

3.- DEFINICIONES

3.1. Aditive Incorporador de Aire.

Es aquel aditivo afiadido al concreto antes o durante el
mezclado con el propésito de incorporar aire en proporcién
mayor al aire atrapado en el concreto.



3.2. Concreto con aire incorporado.

Es aquel concreto en el cual se ha usado un aditivo
incorporador de aire y/o un cemento incorporador de aire y
presenta un contenido de aire entre el 3,5 y 7,0 %.

3.3. Concreto sin aire incorporado.

Es aquel concreto, donde no se ha usado un aditivo
incorporador de aire ni un cemento incorporador de aire, y
su contenido de aire es menor o igual al 3 %.

3.4. Aditivo de referencia.

Debe ser un material que incorpore una cantidad de aire
especifica en la mezcla de concreto, siguiendo un método
de mezclado y un disefio de mezcla preestablecido (Véase
NOTA 1).

NOTA 1 : En caso de no asignarse un material especifico,
se debe usar el patron establecido en la norma ASTM C
233.

3.5. Concreto de referencia.

Es el concreto que contiene el aditivo de referencia usado
en la evaluacién de un aditivo incorporador de aire para
concreto, segiin la NORMA VENEZOLANA COVENIN
355.

4.- MATERIALES, DISENO Y FABRICACION

4.1 Los materiales a utilizar en la elaboracién de la mezcla
de un aditivo incorporador de aire para concreto, deben
cumplir con lo especificado en los puntos 3.1 al 3.4 de la
NORMA VENEZOLANA COVENIN 355.

4.2 El fabricante deber expresar por escrito que el aditivo
incorporador de aire suministrado es esencialmente

idéntico en  concentracién, composicion y
comportamiento, al aditivo incorporador de aire ensayado
segun esta Norma

( Véase NOTA 2).

NOTA 2 : Siempre que sea posible, se deberin hacer los
ensayos usando el cemento, agregados y el aditivo
incorporador de aire para el trabajo especifico, de acuerdo
a lo especificado en el punto 3.4. de la NORMA
VENEZOLANA COVENIN 355, porque el efecto
producido por el aditivo incorporador de aire podria variar
con las propiedades de los otros componentes del concreto.

4.3 El fabricante deber senalar tanto en el envase, como en
la literatura técnico-publicitaria la presencia o no de
cloruros afiadidos ( Véase NOTA 3).

NOTA 3 Los aditivos que contienen cantidades
apreciables de cloruros pueden producir la corrosién del
acero. El cumplimiento de los requisitos especificados en
esta Norma, no constituye una garantia de que el aditivo
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puede ser utilizado en concreto armado o pretensado o en
aquellas obras donde la corrosién pueda ser altamente
nociva. El comprador puede exigir al fabricante, el aporte
de cloruros (porcentaje por peso de cemento), que el
aditivo le confiere al concreto, el cual en ningin caso podra
superar lo requisitos exigidos en la Norma Venezolana
COVENIN 1753.

5.- REQUISITOS

El aditivo incorporador de aire deber cumplir con los
requisitos especificados en esta norma y ser ensayado de
acuerdo a la NORMA VENEZOLANA COVENIN 355.

5.1 REQUISITOS FISICOS
5.1.1 Peso Especifico

El peso especifico, determinado de acuerdo al pto. 7.3. de
la NORMA VENEZOLANA COVENIN 356, en una
muestra de aditivo liquido incorporador de aire (pem), no
debe diferir del peso especifico indicado para el producto
(pep), en més de un 10 % de la diferencia entre el peso
especifico del producto (pep) y el peso especifico del agua
destilada (pead), a la misma temperatura, (segun tabla de
valores, ver anexo).

(pem -pep) < 0.1 X (pep - pead )
pem: peso especifico de la muestra.
pep: peso especifico indicado para el producto.
pead: peso especifico del agua.
5.1.2 Contenido de solidos por secado al horno.

5.1.2.1. Para aditivos liquidos.

El contenido de solidos por secado al horno, determinado
de acuerdo al pto. 7.1. de la NORMA VENEZOLANA
COVENIN 356, en una muestra de aditivo incorporador de
aire (esm) , no debe diferir del valor especificado por el
fabricante (csp), en mds deun 5 % .

(csm-csp)/esp < 0.05
5.1.2.1. Para aditivos no liquidos

El contenido de sélidos por secado al horno, determinado
de acuerdo al pto. 7.2. de la NORMA VENEZOLANA
COVENIN 356, en una muestra de aditivo incorporador de
aire (csm), no debe diferir del valor indicado por el
fabricante (csp), en méas de un 4 %.

(csm-csp)/cesp < 0.04



5.2. REQUISITOS FUNCIONALES.

5.2.1.Contenido de aire.

El contenido de aire del concreto con el aditivo por
ensayar, determinado segiin la NORMA VENEZOLANA
COVENIN 348, en cualquiera de las mezclas en las que
sea utilizado, debe ser mayor a 3,5 % y si va a ser usado
para producir concreto resistente a congelacion y deshielo
debe ser mayor de 5,0 % y menor de 7,0 % , como lo
especifica la NORMA VENEZOLANA COVENIN 351.

5.2.2 Exudacion.

El porcentaje de exudacién, determinado segin la
NORMA VENEZOLANA COVENIN 353, del concreto
elaborado con el aditivo por ensayar, no debe exceder al
del concreto elaborado con el aditivo de referencia, en més
de 2 unidades de porcentaje.

5.2.3 Tiempo de fraguado

Los tiempos de fraguado, determinados segun la NORMA
VENEZOLANA COVENIN 352, iniciales y finales del
concreto con el aditivo por ensayar, no deben variar en
mas de 1 hora y 15 minutos de los correspondientes al
concreto con el aditivo de referencia.

5.3 REQUISITOS MECANICOS
5.3.1 Resistencia a la Compresién

La resistencia a la compresién, determinada segun la
NORMA VENEZOLANA COVENIN 338, a cualquier
edad de ensayo, del concreto elaborado con el aditivo por
ensayar, no debe ser menor del 90% de la del concreto de
referencia, a la misma edad de ensayo.

5.3.2 Resistencia a la Flexion

La resistencia a la flexién, determinado segin las
NORMAS VENEZOLANAS COVENIN 340 y 342, a
cualquier edad de ensayo, del concreto elaborado con el
aditivo por ensayar, no debe ser menor del 90% de la del
concreto de referencia, a la misma edad de ensayo ( Véase
NOTA 4).

NOTA 4 : Este requisito debe cumplirse en estructuras
donde la resistencia a la flexion y el cambio de longitud
puedan ser de importancia critica.

5.3.3 Resistencia a la Congelacion y Deshielo
El factor de durabilidad relativa del concreto que contiene

el aditivo por ensayar no debe ser menor de 80. La
resistencia a la congelacion y deshielo se calcula segin la

NORMA VENEZOLANA COVENIN 1601.
El factor de durabilidad relativa se calcula como sigue:

FD (o FD1) = PxN/300

FDR = FD x 100/ FD1
Donde :

FD : Factor de durabilidad del concreto que contiene el
aditivo por ensayar.

FD1 : Factor de durabilidad del concreto que contiene el
aditivo de referencia.

P : Médulo de elasticidad dinamico relativo expresado
como porcentaje del modulo de elasticidad dindmico a cero
ciclo (Los valores de P seran de 60 " mayores)

N : Numero de ciclos para los cuales P alcanza 60% : si P
no alcanza 60% al completar los 300 ciclos se tomar N=
300.

FDR : Factor de durabilidad relativo.
5.3.4 Cambio de Longitud

El cambio de longitud del concreto, que contiene el aditivo
por ensayar, cuando es medido, luego de un periodo de
curado himedo de 14 dias segin NORMA
VENEZOLANA COVENIN 338, seguido de un periodo
de secado al aire de 14 dias segin NORMA
VENEZOLANA COVENIN 346, no deber ser mayor que
1,2 veces el del concreto que contiene el aditivo de
referencia. Si el cambio de longitud del concreto de
referencia despues del periodo de secado al aire es menor
de 0,030 %, el cambio de longitud del concreto con el
aditivo por ensayar, a la misma edad, no debe exceder en
mas de 0,006 % al del concreto de referencia, expresado
como un porcentaje del cambio de longitud (Véase NOTA
4).

6.- INSPECCION Y RECEPCION

Este capitulo esta redactado con el criterio de ofrecer una
guia al consumidor en la comercializacion de lotes aislados
a menos que exista acuerdo previo entre productor y
comprador. La inspeccién y recepcion se realiza de
acuerdo a lo indicado a continuacion.

6.1 LOTE

Es una cantidad especifica de un material similar, o
unidades similares, provenientes de una fuente comun.



6.2 MUESTRA

Es una cantidad representativa de un lote que sirve para
obtener la informacién necesaria, que permite apreciar las
caracteristicas de ese lote y asi poder tomar una decision
sobre el mismo.

6.2.1 Muestra Simple
Es aquella que se obtiene en una sola operacion.
6.2.2 Muestra Compuesta

Es aquella que se obtiene combinando tres 0 mds muestras
simples.

6.3 SELECCION DE LA MUESTRA.

Se toma una muestra de un lote de aditivo, que debe
cumplir con todos los requisitos especificados en esta
norma y estar formada por muestras simples tomadas de
suficientes sitios para asegurar que la muestra compuesta
sea representativa del lote.

6.3.1 Para Aditivos Liquidos Incorporadores de Aire.

Los aditivos 1!quidos deberdn ser agitados inmediatamente
antes del muestreo. Las muestras simples tomadas para
ensayos deberdn contener un volumen de por lo menos 1Lt
que representaran no mas de 10 000 Lt de aditivo
almacenado, se tomarn un m!nimo de tres muestras
simples. Las muestras compuestas se preparardn mezclando
las muestras simples completamente y se muestrear la
mezcla resultante para obtener por lo menos 4 litros para
los ensayos. Las muestras simples se tomarn de diferentes
sitios bien distribuidos en el volumen que representan
(Véase NOTAS).

NOTA 5 : Las muestras simples se mezclaran
completamente antes del ensayo para asegurar su
uniformidad.

6.3.2 Para Aditivos no Liquidos Incorporadores de Aire.
Las muestras simples tomadas para ensayar, deberin
representar no mas de 2 toneladas de aditivos y pesaran por
lo menos 1 kg, se toman un minimo de cuatro muestras
simples. Las muestras compuestas se prepararan
mezclando  completamente las muestras  simples
seleccionadas y se muestrear la mezcla resultante para
obtener por lo menos 2,5 kg para la muestra compuesta.
Las muestras simples se toman de diferentes sitios bien
distribuidos en la masa que representan ( Véase NOTA S y
6).

NOTA 6 : Cuando asi lo recomiende el fabricante, Ila
muestra compuesta de un aditivo no liquido; se disuelve
en agua antes del ensayo.

6.3.2.1 Las muestras para aditivos envasados se toman por
medio de un tubo muestreador como el descrito en la
NORMA VENEZOLANA COVENIN 490 (Véase
NOTA 7).

NOTA 7 : Los envases que contienen las muestras deben
ser impermeables y hermeticos.

6.4 CRITERIO DE RECHAZO DE UN LOTE
CONSIDERADO

6.4.1 El aditivo incorporador de aire debe ser rechazado si
no cumple con cualquiera de los requisitos especificados en
esta Norma.

6.4.2 Después de completar los ensayos, un aditivo
almacenado en el sitio de manufactura durante mas de 6
meses antes de ser embarcado o un aditivo en
almacenamiento local en manos de un vendedor durante
mas de 6 meses, después de completar los ensayos, ser
ensayado de nuevo antes de usarse y debe ser rechazado si
no cumple con cualquiera de los requisitos especificados de
esta Norma.

6.4.3 Deben ser rechazados los envases que varien en peso
o en volumen en més de 5% de lo especificado. Si el peso
o volumen promedio de 50 envases tomados al azar en el
mismo embarque, es menor del especificado, podra ser
rechazado el material en su totalidad.

6.4.4. En concreto con aire incorporado, se debe rechazar
el ensayo que contenga una cantidad de aire superior al
7%.

7.- METODO DE ENSAYO

Para los ensayos se sigue lo establecido en la NORMA

VENEZOLANA COVENIN 355 y las otras normas
antes mencionadas.

8 MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE
8.1 MARCACION

El aditivo que se entrega en paquete o recipientes, debe
indicar claramente los siguientes datos :

8.1.1 Razon social del fabricante.



8.1.2 Nombre y tipo de aditivo, sefialando la presencia o no
de cloruros afiadidos.

8.1.3 Cantidad neta en kg. o litros.

8.1.4 N° de lote.
8.1.5 Pais de origen.
8.1.6 Se deber suministrar la misma informaci"n, con la

fecha de fabricacién, en los documentos de embarque que
acompaiian los envios de aditivo.

8.2 ALMACENAJE

El aditivo deber ser almacenado, de forma tal, que permita
un acceso ficil para su debida inspeccién e identificacion
de cada embarque y en un local que lo proteja debidamente

de la humedad y de altas temperaturas.
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