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La Comisién Venezolana de Normas Industriales (COVENIN), creada en
1958, es el organismo encargado de programar y coordinar las actividades de
Normalizacién y Calidad en el pafs. Para llevar a cabo el trabajo de
elaboracién de normas, la COVENIN constituye Comités y Comisiones
Técnicas de Normalizacién, donde participan organizaciones gubernamentales y
no gubernamentales relacionadas con un 4rea especffica.

La presente norma sustituye totalmente a la Norma Venezolana
COVENIN 362-75, fue elaborada bajo los lineamientos del Comité Técnico de
Normalizacién CT7: MATERIALES FERROSOS por el Subcomité Técnico
SC3: ALAMBRE Y ALAMBRON a través del convenio de cooperacién
suscrito entre el INSTITUTO VENEZOLANO DE SIDERURGIA (IVES) y
FONDONORMA, siendo aprobada por la COVENIN en su reunién N2 139 de
fecha 10-04-96.

En la elaboracién de esta Norma participaron las siguientes entidades:
VICSON S.A., ALMAGAL S.A., GALTRECA e IVES.
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CINCADO, DE DOS HILOS

1  OBJETO

Esta Norma Venezolana establece las caracteristicas mini-
mas que debe cumplir el alambre con paas de acero cinca-
do, de dos hilos, para usar en cercas delimitantes de
dominios 0 cercos agropecuarios u otros usos.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser
citadas en este texto, constituyen requisitos de esta Norma
Venezolana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia
en el momento de esta publicacion. Como toda norma esta
sujeta a revision, se recomienda a aquellos que realicen
acuerdos con base en ellas, que analicen la conveniencia
de usar las ediciones mas recientes de las normas citadas
seguidamente:

COVENIN 565-80 Productos de hierro y acero. Deter-
minacion de las caracteristicas del recubrimiento de cinc.

COVENIN 908-75 Alambres de acero. Método de ensa-
yo de enrollado.

3  DEFINICIONES
3.1 Alambre con puas

Es el cordén formado por dos alambres de acero cincado
del mismo didmetro, enrollados en hélices, con puias de
dos o cuatro puntas, El enrollado de los alambres del cor-
doén puede ser en un sentido o en sentidos alternados des-
pués de cada grupo de puas.

3.2 Puas

Son punfas de alambre de acero cincado, cortadas a bisel,
enrolladas o trenzadas sobre el cordon y uniformemente
espaciadas.

3.3 Lote
Conjunto de rollos de alambre fabricados bajo condiciones

de produccién presumiblemente uniformes, que se someten
a inspeccion como un conjunto unitario.

3.4 Acero trefilado
Es el producto que se obtiene a partir de un proceso de de-
formacion en frio, en €l cual se reduce 1a seccidn transver-

sal de una pieza de acero, conllevando un incremento en
su longitud y €l cambio de sus propiedades mecénicas.

3.5 Ovalidad

Diferencia entre el didmetro maximo y minimo de una sec-
cién circular,

4  CLASIFICACION
Los alambres con puas descritos en esta Norma, se clasifi-
can de acuerdo con la carga minima de rotura de cada uno

de ellos (Véase Tabla 1).

Tabla 1 - Carga minima de rotura.

Clase Carga minima de rotura

del alambre de puas (Kgf)
500 500
420 420
360 360
350 350
300 300
250 250
175 175

5 MATERIALES, DISENO Y FABRICACION
5.1 Material

El alambre sera trefilado a partir de alambron de acero al
carbono, fabricado por cualquier proceso que permita obte-
ner las propiedades indicadas en esta Norma y sera de cali-
dad uniforme.



5.2 Recubrimiento

Los alambres del cordon y de las pias tendran un recubri-
miento de cinc continuo y uniforme.

5.3 Aspecto superficial

La superficie del alambre no debe presentar grumos y debe
estar exenta de defectos que perjudiquen su uso.

5.4 Puaas

5.4.1 Las puas estaran cortadas a bisel con un angulo de
aproximadamente 45°.

5.4.2 Las puas estaran agrupadas. Cada grupo tendré dos o
cuatro puas sujetas firmemente a uno o a los dos alambres
del cordén y estardn dispuestas aproximadamente a 90°
entre si cuando son grupos de cuatro pdas y a 180° cuando
son grupos de dos puas.

5.5 Rollos

El alambre con plas se suministrard en rollos (con carrete
o sin €él) de un solo tramo en los que se admitiran, en los
alambres del cordon, no més de una unién cada 150 m.

5.6 Orden de compra

5.6.1 En los pedidos de alambre de paas, el comprador
indicara:

- La cantidad de rollos
- La longitud nominal de los rollos en m
- La clase de alambre segun la carga de rotura

- La capa de cinc de los alambres del cordon y la capa
de cinc de las paas

- La separacién entre grupos de pias, en mm
- El nimero de puntas de las puas (dos o cuatro)

- La construccion del alambre de puas (Iowa, Glidden,
Motto u otros)

- El diametro nominal de los alambres del cordén, en
mm

5.6.2 El comprador debera ser informado por el productor
acerca del namero de metros por kilogramo que
suministrara.

6 REQUISITOS
6.1 Medida de los alambres
6.1.1 Medida de los alambres del cordon

El didmetro nominal de los alambres del corddn, verifica-
dos segun 8.1, no sera inferior a 1,5 mm

6.1.2 Medida de los alambres de las ptias

El didmetro de los alambres de las pias, verificado segun
8.1, no sera inferior al 80% del didmetro nominal de los
alambres del corddn , no siendo en ningun caso, inferior a
1,4 mm

6.1.3 Las tolerancias en el didmetro nominal y en la ovali-
dad del alambre, serdn las establecidas en la Tabla 2.

Tabla 2 - Tolerancias en los didmetros y ovalidad
del alambre cincado

Diimetro Discrepancias Ovalidad
nominal admisibles en el maxima
(mm) didmtero nomi- permiible
nal (mm)
(mm)
1,40<d<224 +0,08 0,08
224 <d<3,55 +0,12 0,12

6.1.4 Longitud de los rollos
La longitud nominal de los rollos de alambre de puas, ve-
rificada segiin 8.1, estard entre 150 m y 600 m, admiti¢n-
dose una discrepancia del + 2% en estas medidas.
6.1.5 Separacién de la piias
La separacion entre centros de grupos de puas, serd unifor-
me para cada rollo de alambre y, verificada segin 8.1, ten-
dré los valores siguientes:

75mm + 7.5 mm

100 mm + 10,0 mm

110mm + 11,0 mm

125mm + 12,5 mm



6.1.6 Longitud de las puas

La longitud de las puas, verificada segun 8.1, sera tal que
sus puntos estén situados fuera de un circulo de 14 mm de
diametro y dentro de un circulo de 30 mm de didmetro
como se muestra en la Figura 1.

30 mm
Figura 1 - Longitud de las pias

Nota: Cuando las pias tienen una fijacién sobre el cordén
diferente a la de la Figura 1, el centro comun de las dos cir-
cunferencias se halla en el punto medio del segmento que
une los centros de los dos alambres del cordén o coincide
con el del alambre sobre el que esas piias se enrollan cuan-
do estan fijadas a s6lo uno de los hilos.

6.2 Propiedades mecanicas

6.2.1 Destorsion

Los alambres de piias enrollados en sentido alterno des-
pués de cada grupo de pias, verificados segiin 8.2.3 tendra
una resistencia minima al desenrollamiento (carga e destor-
sion) del 75 % de la carga minima de rotura de la clase
correspondiente.

6.2.2 Carga de rotura

La carga minima de rotura del alambre de puas, verificada
segin 8.2.4 sera la indicada en la Tabla 1.

6.2.3 Alargamiento bajo carga

El alargamiento de los alambres de puas, verificado segin
8.2.2, no serd superior al 1 %

6.3 Cincado
6.3.1 Capa de cinc
La masa minima de la capa de cinc de los alambres del cor-

dén y de la puas, verificada segin la Norma Venezolana
COVENIN 565, sera la indicada en la Tabla 3, atn cuando

previo acuerdo entre productor y comprador, podran sumi-
nitrarse alambres con otros contenidos de cinc.

Tabla 3 - Capa de cinc

Didmetro del alambre d | Peso min. de la capa de Zn
(mm) (g/m®)
Liviana Pesada
1,40 <d < 1,60 50 220
1,60 <d <3,00 60 220

7 INSPECCION Y RECEPCION

Este capitulo ha sido elaborado con el criterio de ofrecer
una guia al consumidor para determinar la cantidad de lotes
aislados a ser comercializados o en caso de litigio. A me-
nos que exista acuerdo previo entre productos.y compra-
dor, la inspeccién y recepciéon se realizard segiin lo
indicado a continuacion.

7.1 Lugar de inspeccién

7.1.1 La inspeccién y los ensayos deben ser realizados an-
tes del despacho, salvo que se hubiera establecido de otra
forma por convenio previo.

7.1.2 Si el comprador estuviera interesado en asistir a la
inspeccién y ensayos de los productos ordenados, el pro-
ductor deberd concederle todas las facilidades necesarias
para la verificacién de que su orden esté siendo atendida
de acuerdo con el pedido, sin que haya interrupcién del
procesamiento o atraso en la produccién y/o despacho.

7.2 Inspeccion visual

Sobre todo el lote se realizard una inspeccién visual para
comprobar si cumple con las exigencias establecidas en
esta Norma, rechazandose individualmente los rollos que
no cumplan dichos requisitos.

7.3 Muestreo
7.3.1 De los rollos que hayan cumplido la inspeccion vi-

sual, se extraerdn muestras al azar segun se indica en la Ta-
bla 4.



Tabla 4 - Cantidad de muestras extraidas

Namero de rollos| Namero | Mdximo de | Rechazo
por lote de defectos
muestras | aceptables
en
la muestra
Desde Hasta
- 25 2 0 1
26 150 8 1 2
151 280 13 2 3
281 500 20 3 4
501 1200 32 5 6
1201 3200 50 7 8
3201 10000 80 10 11
NOTA: Los valores de esta tabla corresponden a un
AQL=6,5; nivel de inspeccién I, plan simple normal.

7.3.2 De cada rollo integrante de la muestra sc¢ extraera
un trozo de alambre suficiente para verificar las dimensio-
nes y realizar los ensayos indicados en esta Norma.

7.4 Aceptacibn y rechazo

7.4.1 La aceptacidén o rechazo del lote, se efectuard con
base en el nimero de rollos defectuosos segin lo estableci-
do en la tabla 4, para todas las caracteristicas verificadas.

7.4.2 Si el resultado de los ensayos de verificacion de las
condiciones del lote no satisfacen los requisitos de esta
Norma, se realizard un segundo ensayo sobre las mismas
muestras. Si este segundo ensayo tampoco satisface los re-
quisitos de esta Norma, se rechazara el lote.

7.4.3 En caso de lotes rechazados, se podra establecer por
acuerdo previo entre productos y comprador, la inspeccion
rollo por rollo del lote, aceptandose s6lo aquellos que satis-
fagan lo establecido en esta Norma.

7.5 Reclamos

Todo el material que tras su aceptacion o durante su utili-
zacioén por parte del comprador evidenciara fallas, o que
aparentemente no estuviera de acuerdo con esta Norma,
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debera ser adecuadamente apartado, manteniéndose la
identificacion del lote del producto y almacenado en forma
tal que no se alteren sus condiciones; notificAndose al pro-
ductor para su comprobacién en el establecimiento del
comprador para lo cual se le concederdn las facilidades
necesarias.

8 METODOS DE ENSAYO
8.1 Dimensiones

Las dimensiones del alambre se verifican por instrumentos
que permiten comprobar si los valores estdn encuadrados
dentro de las tolerancias fijadas en cada caso.

8.2 Propiedades mecdnicas
8.2.1 Probeta

La probeta consiste de un trozo de alambre que contenga
como minimo cuatro grupos de pias y una longitud mini-
ma de (450 +2n) mm, siendo n la longitud en mm, de cada
mordaza de la maquina de ensayo. La probeta se endereza
amano con auxilio de un martillo de madera o plastico.

8.2.2 Alargamiento bajo carga

Se coloca la probeta en las mordazas de la maquina de en-
sayo de traccion. Se somete a una precarga de traccién
igual al 20 % de la carga minima de rotura correspondien-
te a su clase. Se hacen dos marcas en la probeta asi tensio-
nada, espaciadas 400 mm entre si, tomando esta distancia
como longitud inicial a base de medida (L, = 400 mm). Se
aumenta gradualmente la carga hasta el 70 % de la carga
minima de rotura. Se mide la distancia entre las marcas

@Ly).

Para la determinacion del alargamiento bajo carga se utili-
za la expresion siguiente:

A% = _L -1, x100

L,

8.2.3 Destorsion

Esta prueba se aplica inicamente a alambres con enrollado
alterno.

Con la mAquina de ensayo y la probeta, descritas en 8.2.1
y en 8.2.2, se sigue aumentando la carga hasta el 75 % de
carga minima de rotura del alambre. La carga de destor-
sion se determina por la detencién de las agujas indicado-
ras de la méiquina de ensayo durante el desenrollamiento
de los alambres de cordon.



8.2.4 Carga de rotura

Una vez determinado el alargamiento bajo carga y, cuando
sea aplicable, la carga de destorsion, el ensayo se prosigue
hasta Ia rotura de la probeta.

8.3 Ensayo de adherencia

8.3.1 EIl alambre del corddn sera enrollado en un mandril
de didmetro igual al indicado en la Tabla 5, con una velo-
cidad no mayor de 15 rev/min, formando espirales cerra-
das hasta completar 8 vueltas.

8.3.2 Al completar 8 vueltas, no deberan producirse grie-
tas en la capa de cinc. En el caso de presentarse, se consi-
derara satisfactorio el ensayo si al frotar la superficie del
alambre con la yema de los dedos, no se desprenden parti-
culas de cinc que dejen al descubierto el acero.

Tabla5 - Diidmetro del mandril

Serie Didmetro del mandril (d)
(mm)
Liviana d
Pesada 3d
NOTA: d = didmtero nominal del alambre

8.4 Determinaciéon de las caracteristicas de! recubri-
miento de cinc

La determinacion de las caracteristicas del recubrimiento
de cinc, se realizara de acuerdo con lo establecido en la
Norma Venezolana COVENIN 565.

9 MARCACION, ROTULACION Y EMBALAJE

9.1 Cada rollo debe estar provisto de un tarjeta resistente
al manipuleo, ubicada en un lugar accesible y que tenga
impresa con caracteres visibles e indelebles las siguientes
indicaciones, ademas de las que se establezcan en las dis-
posiciones legales vigentes.

a)  Marca, simbolo o nombre del fabricante

b)  Clase, segun la carga minima de rotura

¢) Longitud del rollo en m

d) Laleyenda "Hecho en Venezuela" o pais de origen

e) Serie (liviana o pesada)

f)  Otros datos segiin se establezca por convenio previo
9.2 La masa nominal de los rollos, dimensiones y tipo de
embalaje, se establecerd por acuerdo previo entre produc-
tor y comprador.
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