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NORMA VENEZOLANA COVENIN
CAMPOS DE APLICACION 3699:2001

DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION  (COPANT 1690:2000)
SUJETOS A VERIFICACION

1 INTRODUCCION

1.1 Este Documento define los campos de aplicacion para los cuales se recomienda la utilizacién de
instrumentos de medicion verificados . Bajo el titulo "Comentarios", el Documento ofrece explicaciones,
razones y ejemplos dirigidos a facilitar la comprension del texto. Ademas, bajo el titulo "Ejemplos", indica una
cantidad de instrumentos de medicién que podrian ser considerados como adecuados para ser sometidos a
verificacion.
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1.6 La legislacion debe especificar los campos y magnitudes a abarcar mediante la verificacién. Deben
incluirse los instrumentos de medicién en los campos del comercio, la salud y la seguridad, el ambiente, el
trafico, etc. Debe reconocerse que, incluso en esos campos, no todas las mediciones necesitan ser
controladas - solamente aquellas cuyos errores pudieran tener un efecto adverso.

Verificacion: todas las operaciones llevadas a cabo por un érgano del servicio nacional de metrologia legal (u otra organizacion
legalmente autorizada) con el propésito de averiguar y confirmar que el instrumento de medicién satisface completamente los requisitos de
las regulaciones para la verificacion.

La verificacion incluye tanto el examen como el sellado.

(Vocabulario de metrologia legal, edicién de 1978, punto 2.4).



2 VERIFICACION PARA EL USO EN EL COMERCIO

2.1 Los instrumentos de medicién deben verificarse cuando se utilizan en el comercio, es decir, relacionados
con actividades comerciales, siempre que sea evidente que los errores de la medicion pudieran tener un
efecto economico adverso de significacion para el comprador o el vendedor. Podria argumentarse que, para
proteger completamente al publico, todos los instrumentos utilizados en el comercio deben estar sometidos a
controles legales y verificados. Sin embargo, debido a que los controles efectivos son a menudo de costo
elevado, se debe llevar a cabo un dictamen para determinar qué mediciones se van a controlar. A partir de los
ejemplos que se ofrecen a continuacién, pueden ser seleccionados aquellos instrumentos considerados como
de tener la mayor prioridad.

2141 Instrumentos para medir las siguientes magnitudes:

Longitud, area, volumen, masa, tiempo, temperatura, presién, energia térmica o eléctrica, potencia térmica o
eléctrica, gasto y valor calérico de liquidos o gases, densidad o gravedad especifica calculada a partir de las
mediciones de densidad, contenidg de agua en las grasas, contenido de grasa en la leche y en otros productos
lacteos, contenido de humed 5 cereales o alimentos que contienen ite y contenido de sacarosa.

2.1.2 Instrumento el costo del transporte en vehic ortar pasajeros (taxis)
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- Volumen

a) Instrumentos para la medicion del volumen de los liquidos o los gases en reposo: vasos de beber, frascos,
recipientes graduados, bombas de émbolo contadoras, unidades automaticas para la medicion de volumen.
tanques de pruebas, lazos de pruebas, tanques cisterna utilizados como contenedores de medicion,
contenedores de medicidn transportables, tanques para fa elaboracién de cerveza y fermentacion, botellas y
barriles con indicaciones del volumen nominal.

b) Instrumentos para determinar el volumen de los liquidos en movimiento: flujometros, incluyendo las unidades
de medicion equipadas con contadores.

c) Medidas de volumen utilizadas en laboratorios: frascos y tubos de ensayo graduados, buretas para liquidos o
gases, cilindros de medicién y pipetas.




- Masa

Pesas e instrumentos de pesar de todos los tipos: balanzas de brazos iguales y desiguales, romanas de pesos
deslizables, balanzas de torsion, instrumentos de pesar electromecanicos, instrumentos automaticos para pesar
productos en reposo o en movimiento, instrumentos automaticos para la pesada continua o discontinua de
productos a granel e instrumentos de comprobacion.

- Energia y potencia eléctrica; volumen y gasto de liquidos y gases.

Contadores eléctricos para corriente directa o de corriente alterna simple o multi-fase; indicadores de maxima
demanda, flujdbmetros para liquidos o gases y calorimetros.

- Densidad

Hidrometros, picnémetros y balanzas hidrostaticas
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4 VERIFIC O DE LA MEDICINA Y LA O DE PRODUCTOS

FARMACEUTI

Los instrumentos, sus dispositivos utilizados en el diag amiento de seres humanos y
animales, en la fabricacio medicinas, y en el monitoreo de am édico (paciente y hospital) deben
considerarse para la verificacién. Como ejemplo de tales instrumentos, sustancias y dispositivos se incluyen los
siguientes, aunque no son los unicos:

4.1 Instrumentos y dispositivos utilizados para las mediciones de aspectos fisicos del hombre y los animales,
incluyendo altura, peso, temperatura, presién sanguinea y pulmonar, volumeh respiratorio y los parametros
del habla, la audicion y la vision.

4.2 Instrumentos, sustancias y dispositivos utilizados en los analisis quimicos, bioldgicos y bioquimicos
(incluyendo el conteo) para identificar sustancias y especies bioldgicas y quimicas, y para determinar el
contenido, la concentracion, las proporciones y calculos.



4.3 Materiales de referencia y ciertos reactivos (sustancias) quimicos, bioldgicos y radiolégicos utilizados en
los laboratorios clinicos para la calibracion de los instrumentos del punto 4.2 o para analisis bioquimicos.

4.4 Patrones de referencia para las magnitudes fisicas utilizadas en la calibracion de los instrumentos en el
punto 4.1.

Comentario:

La verificacion en el campo de la medicina y en lo relacionado con la fabricacion y ensayo de los productos
farmacéuticos sirve para proteger la salud humana y la animal. Contribuye al correcto funcionamiento de los
instrumentos de medicion® utilizados en la medicina humana, {a odontologia y la medicina veterinaria, con Ia
condicion de que sean utilizados conforme a las regulaciones y que los instrumentos permanezcan estables
durante el periodo de validez de la verificacion

Los tipos de instrumentos de medicion en el punto 4 incluyen instrumentos altamente complejos que requieren de
mucha experiencia por parte del usuario.
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5.3 Para las aplicaciones referidas en los puntos 5.1 y 5.2, los instrumentos de medicidn que no esten
indicados en dichos puntos también se utilizan frecuentemente y deben verificarse (en ocasiones como
dispositivos auxiliares). Aqui se incluyen instrumentos para la determinacion de masa, longitud, area,
volumen, presion, temperatura, frecuencia, tiempo, densidad, concentracion de volumen o de masa, voltaje y
corriente.

5.4 Deben estar certificados oficialmente los materiales y patrones de referencia utilizados en ensayos y
calibracion de instrumentos mencionados en los puntos 5.1 al 5.3.




Comentario:

La verificacion de los instrumentos de medicion en los campos de la proteccion ambiental, la seguridad del trabajo
y la prevencion de accidentes en el trabajo y en cualquier otra parte debe proporcionar el aseguramiento de los
resultados correctos de las mediciones y mejorar la exactitud de estos instrumentos. La verificacion de los
instrumentos de medicidn en el campo de la proteccidn ambiental puede ser también importante en relacion con
cualquier consecuencia legal de contaminacion ambiental inaceptable.

Para la medicién de la contaminacién, por ejemplo, la contaminacion del aire, generalmente es necesario tener en
cuenta las influencias ambientales. Por esa razén, todos los instrumentos de medicion relacionados con el
proceso de medicion, y mencionados en el punto 5.1 (por ejemplo, termémetros, barémetros y balanzas para la
medicion de muestras de polvo) deben estar verificados. Los instrumentos de medicion utilizados con fines
oficiales deben cumplir requisitos particularmente severos, debido a que los resultados de las mediciones
obtenidos con ellos pueden emplearse, donde sea conveniente, como base para las decisiones que pueden
implicar mayores consecuencias econdmicas para aquellos que causan la contaminacion.
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En ciertos tipos de veh eben ser instalados cronotacodgrafo: s de la seguridad del trafico por
carretera y para controlar el ciimplimiento de las regulaciones relacion con las velocidades permitidas y los
periodos de descanso de conduccion. La informacion registrada en los cronotacografos puede también utilizarse
como evidencia en los procedimientos legales. En tales casos, la verificacion es una precondicién para aceptar la
exactitud de los resultados de la medicién y la estabilidad de los instrumentos utilizados.

Los comprobaciones de la carga maxima permisible del eje, ajuste de los faros, pfesic’m de los neumaticos y la
profundidad de la banda de rodamiento, y los chequeos de los instrumentos para la medicion del aliento etilico
también contribuyen a la seguridad del trafico por carretera.

Velocimetros, cronotacégrafos, medidores de desaceleracion, manometros de presion de los neumaticos, radares
para el control del trafico, instrumentos para medir la carga del eje, crondmetros de contacto, instrumentos de
medir la distancia, comprobadores del aliento.



7 OTROS CAMPOS DE CONTROL METROLOGICO

Ademas de los campos de aplicacidén mencionados anteriormente, existen ocasiones en que los instrumentos de
medicion verificados también deben ser utilizados en otras aplicaciones, por ejemplo:

- estructuras (edificios, diques y puentes),
- transporte (caminos, automéviles, vias fluviales, lineas de ferrocarril y aviones),

- materiales riesgosos (almacenamiento, transporte y disposicion de materiales toxicos, inflamables, explosivos y
radioactivos), :

- utilidades publicas (agua, energia, alcantarillado, basuras y escombros),
- entretenimientos (maquinas tragamonedas y otros dispositivos de juego).
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