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NORMA VENEZOLANA
MEDIDAS DE SEGURIDAD COVENIN
A SEGUIR POR LOS USUA- 685-82
RIOS DE RECIPIEN
TES DE CLORO

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 475 (R) Medidas de Seguridad a ssguir en el Procesoc de

8btencidn y Licuacidn del Cloro,

COVENIN 694 - 82 Medidas de Ssguridad a seguir en la Venta y Trans
pokte del Claro.

COVENIN 676 {(R) Medidas de-&eguridad a seguir en sl Proceso de En

vasado del Cloro.

COVENIN 1170~77 Primeros Auxilios, Respiracidn Boca a Boca,
Boca a Nariz y Masajs Cardiaco a Torax Carredo

COVENIN 1056-76 Equipos de Proteccidén Respiratoria
2 0BIETQ

Esta norma establece las medidas de seguridad que deben considerar
los usuarios de recipientes de cloro durante los procesos de. su’'ma-—
nejo, almacenamiento y utilizacidn asi como también el procedimien-

to a ssguir s8n caso de smergencia.

3 MEDIDAS DE SEGURIDAD

3.1 GENERALES

3.1.1 Las psrsonas que vayan a ingresar esn labores daonde hayan ries
gos profesionales de intoxicacidn por cloro debardn someterse a un

examen de aptitud para sl trabajo.

3.1.2 Toda persona sxpuesta a riesgos profesionalss de intoxicacidn

. . ‘. -
por clore deberd someterse a reconocimisntos perifdicos anuales.
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3.1.3 Las personas que trabajan con cloro debsrén estar familiarjza-
das con las propiedades fisicas y quimicas del slemento en estado 1i

quido y gassaso.(ANEXD A}, con el fin de prevenir sus riesgos, as{

gamp con‘lo gstablecido en la tabla 1.

3.1.4 Toda persona que haya sufrido intoxicacidn por cloro deberd

someterse, luego de recuperada, a un examen de calificacidn ds inca-

pacidad.

3.1.4.1 La calificacidn se deberd hacer teniendo en cuentz sl con—
junto de sintomas y secuslas del intoxicado Y SU pepercusidn sobre

la capacidad laboral,
3.2 EQUIPD

3.2.1 Todo usuario de recipientes de cloro deberd tener disponible

el siguisnte equipo: equipo de suministro ds aire autocentenido, solu
cidn amoniacal, sequipo de emergencia para cantrol des fugas, traje in-
tegral de proteccidn personal adecuado y méscaras personales pares va-

pores de cloro gue cumplan con los reqguisitos especificados en la Nor

ma Venezolana COVENIN 1056.
3.3 MANIPULACION

3.3.1 Todo recipiente gus contenga cloro deberd manipularse tomando

en cuenta las siguientes medidas de seguridad,

3.3.1.1 Deberd manipularse cuidadosamente esvitando espscialmente

gus se caiga , golpes o ruede .

3.3.1.2 Cada vez gus vaya a movilizarse debsrd tener colocada la

tapa protectora de la vdlvula,

3.3.1.3 Al levantar recipisntes de clorao nc se deberdn usar apare-
Jjos tales como cadesnas, sslingas o aquipo magnético. Si es necesario,
se deberén usar como eslingas, sstrobos articulados de seccicnes

resistentes.
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Tabla 1. £fectos Fisiocldgicos del Eloro

Resultados de respirar Concentracidn de gas cloro en sl
diferentes concentracio = Jaire (ppm Clzan el aire por voluy
nes de gas sn airs men )

Minima cantidad regueri-
da para producir sintomas
leves despuds de varias
horas ds exposicidn

1,0

Minimo olor detectable

Mdxima cantidad ques pus-
de ser inhalada durante
una hora sin consecuen -
cias graves

Cantidad nociva, imposi-
ble respirar por varios
minutos

Minima cantidad requeri-
da para causar irritacidn
de la garganta

15,1

Minima cantidad requeri-

da para causar tos 30,2

Cantidad psligrosa duran
te 30 minutos a una hora 40,0 - 60,0

Letal 1000,0
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3.3.1.4 Todo recipiente que vaya a transportarse o almacenarse de-

berd estar protegido por un capuchén removibls de acero.

3.3.1.5 Los.aparsejos usados para levantar y bajar recipientes debe-

rdn tener un factor de seguridad minimo de 4.

3.3.1.6 En ningln caso se debsrd levantar un recipiente de cloro

por la cubierta protsctora de la vdlvula,

3.3.1.7 Cuando se utilice un montacarga para la movilizacidn de
los recipientes de cloro, se debesr&.imglinar la torre para svitar

caidas de dstos.

3.3.1.8 En el caso de bombonas, éstas deberdn movilizarse en zonas
bisn balanceadas provistas praferiblemente de una cadena, para ase-

gurarlas a mitad de su altura.

3.3.1.9 En 8l casc de cilindros se deberd usar una gufa o slevador

con capacidad superior a 2500 Kg (2,5 ton)

3.3.1.10 El transporte de cilindros debstd hacerss en Cunas o asg-

gurados por otros medios gQue aviten que se tambaleen o rueden.
3,4 ALMACENAMIENTO

3.4.1 El 4rea destinada al almacenamiento de los recipientes de

cloro deberd cumplir con los siguientes requisitos:

3.4.1.1 Ser limpla, seca, protegida dsl sol y de la lluvia, bien

ventilada y lejos de toda fuents de calor.

3.4.1.2 Estar lejos de materiales inflamables, particulas metdli-

¢ . 3
cas, amoniaco, hidrdgeno y gases coembustibles.

3.4.1,3 No estar cerca de ascensorss, pasillos o sistemas de venti

lacidén  mecdnica.
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3,4.1.4 Tener laos circuitos eléctricos de control hermdticaments

protegidos contra la corrosidn.

3.4.2 Llos recipientes deberdn almacenarse tomando en cusnta las si

guiantes medidas:

3.4.2.1 E1 almacenamisnto deberd disefiarse de tal forma gue permi-

ta el uso de los recipisntes de acuerdo al orden de llegada.

3.4.,2.2 Se deberd dejar un minimo de ssparacidn de 30 cm entrs uno

y otro recipiente para facilitar su movimiento,

3.4.2.3 Los recipientes llenos y vacios deberédn almacenarsse s iden

tificarse separadamente.

3.4.2.4 Antes de almacenarse, las vdlvulas deber#n estar debidamen

te cerradas,

3.4.2,5 En 8l caso de bombonas, el almacenamiento deberd hacerse

en posicidn vertical

3.4.2.6 En el caso de cilindros, éstos no deberdn apilarss a no
ser que se tomen previsionss sspeciales para su fdcil acceso o ramo
cidn,

3.4.3 Todos los recipientes almacenados deberdn inspeccionarse dia

riaments con el fin de assgurarse que no exista ninguna fuga,

3.4.4 Cerca de las drsas de almacenamiento vy colocado sn zonas acs
cesibles se deberd disponer del equipo especificado en el punto

3.2 de la presente norma,
3.5 UTILIZACIORN

3.5.1 Los recipientes de cloro deberdn usarsse ds acuerdo al orden

de llegada.

3.5.2 En lo posible, solo deberd estar en uso el numero minimo de

recipientes.
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3.5.3 Los recipientes no deberédn soldarse ni calentarse a fuego di

récto-e baffarse con agua caliente vacfos o llenos sn ningdn sitio.

3.5.4 Cuslguier recipiente defectuosoc deberd devolverss al provee-—

dor.
3.5.5 1Instalacidn

3.5.5.1 Antes des proceder a la instalacidn de un recipisntae éste

deberd 'inspeccionarse.

3.5.5.2 La instalacidén deberd efectuarla una(s) pesrsona{s) debida-
mente entrenada para ello, quién deberd conocer sl uso de los equi-

pos para control de fugas y de proteccidn personal.
3.5.5.3 Conexiones

3.5.5.3.1 Al ejecutar cualquier conexidn deberd constatarse que

las vdlvulas sstén cerradas y cerciorarse de gue=no hay fugas.
3.5.5.3.2 La conaxiSn deberd hacerse con un conector flexible de -
cobre destemplado con dimsnsiones de 9,3 mm x 0,87 mm eon una presidn
de ruptura de 35kg/cm?

3.5.5.3.3. 5i la corexidn no entra fécilments no deberd forzarse
3.5.5 4 Vdluulas

3.5.5 4.1 En sl funciomamianto de las vdlvulas de los recipisntss
deberédn tenerse en cuenta las siguientes medidas:

35.5.411 Los cilindros deberdn colocarse de manera gque sus dos
vdlvulae quasden verticalmente una sobre la otra, la conexidén debsra
hacerse 2 la vdlvula ds arriba, si se desea gas cloro o a la de aba-

Jjo si se desee ploro 1iquidae
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3.5.5.4,1.2 Deberd verificarse que el cloro liquido no sea succio-
nado por 8l recipiente debido a cambios de presidén o por estar sami
vacio., A tal fin, se deberdn usar v@Alvulas de no retorno sn agquellos
sitics donde pueda presentarse succidén de humedad o vacio por cam-

bios del sstado liquido a gas, al cambiar de recipiente.

3.5.5.4.1.3 Nunca debsrd abrirse una vdlvula y tratar de aplicar

fuego directo o vapor por peligro de fundir el fusible de sequridad.

3.5.5.4.1,4 Las vdélvulas no dsher4n calentarse o bafarse con agua

caliente para aumentar la velocidad de descarga.

3.5.5.4.2 Si las védlvulas estdn trabadas, ses deberd usar la llave
utilizada en sstos casos, la cual nunca debers ser mayor de 15 cm
de longitud., En ningdm caso se dehberd forzar o golpear la llave ya

gue se podria ocasionar la rotura de la vdlvula.

3.59.5.4.2.1 Para aflojarlas, se dsherd proceder de la siguiente

forma:

3.5.5.4.2,1.17 Se aplica un torquesuave sobrs la tusrca guarnicidn

de la valvula.

3.5.5.4.2,1.,2 Se mueve con cuidado el prensa-estopa sin sacarla y

se trata nuevamente de aflojar sl caucho del védstago con la llava,
3.5.5.4.2.1.3 Se ajustan nuevaments las partes aflojadas,

3.5.5.4.2,2 5i la vdlvula estd obstruida en su asiento o salida se

deberd proceder de la siguiente forma:

3.5.5.4,2.2,1 Se saca la tusrca qus cubre la boca, Bl operario se
coloca por detrds de la sslida y ésta se limpia con alambre acsra-—

do u otro tipo de elemento.

3.5.5.4.2.2.2 Se conacta 21 acople sobrs un .depdsito de aguas o ab-

sorbente para verificar si sale gas
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3 5.5.4.2 3 S5i la védlvula esté obstruida por formacidn de hidratos

de cloro (lo cual puede ocurrir sn sitios de baja temperatura) se de

beré calentar una arandela y colocarla sabre sl vdstago o se aplica

sobre la védlvula compressas calisntes
3.5.5.5. Tuberias

35.5.5,1 E1 sistema de tuberias deberd disefiarse de maners tal gue

8l cloro liquido no gueds nunca atrapado entre vdlvulas.

3.5.5.5.2 La tuberia a usar deberé ser de hierro negro o acero (cé
dula 80) sin costura, conectados con accesorios de acero forjado vy

con bridas para uniones.

3.5.5.5.3 Los tubos usados para el paso de clorc se deberén presu-

rizar o lavar con aire o nitrdgeno.

3.5.5.5.4 Las lineas para 1liquido deberdn equiparse con cdmaras de
expansidn capaces de contener al 20% del volumen de la linea entre

vélvulas,

3.5.5.5.5 Las lineas para gas deberdn proveerse de vdlvulas ds reduc
. 2 . i -

cidn a 16Ka/ci  para evitar condensacidn, debido a que el gas clarao

se condensa rdpidamente bajo temparaturas normales cuando la pre-

sidén sxcede este valor,
3.5.5.6 Al vaciarse el recipients

3.5.5.6.1 Tan pronto como el recipisnte ssté vacic se deberd proce-

der de la siguiente forma:
3.5,5,56,1.1 58 cierra la vdlvula

3.5.5.6.1.2 Se desconecta la linea de cloro y se sfectda una prue-

ba de vdlvula para determinar si hay fuga. Al finalizar la prueba se
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coloca sl tapdén de la vdlvula y la cubiserta protectora.

3.5.5.6.1.3 S8 tapa el extremo abierto ds la tuberia para svitar

la entrada de humedad al sistema,

3.5.5.6.1.4 Si la velocidad de descarga de gas de un recipisnte no
llena los requisitos de la apsracidn se usan daos o més recipientes
conectados a un miltiple y se descarga simultdéneamente. Podré descar

garse también a un evaporador.

3.5.5.6.1.4.1 5i se usa un mdltiple debera ponerse espscial cuide
do de que todos los recipisntes estén a la misma temperatura, parti-

cularmente cuando se va a consctar un nuevo recipisnte al mdltipls.

NOTA:

Si existe una difsrancia, el cloro liquido se transfiere dasl recipien
te caliente al mdés frio y sl recipiente mds frio quedard complstamen
te lleno des liguido. 5i esto ocurre se cierra posteriormenta la val-

vula ya que la presidén hidrostdtica puede causar ruptura del recipien
te.

3.6 PROCEDIMIENTO EN CASD DE EMERGENCIA
3.6.1 Fugas
3.6.1.1 Detsccidn

3.6.1.1.1 Para la deteccidn y determinacidn del cloro en sl aire se

deberdn utilizar algunos de los métodos descritos a continuacidn:

5.6.1.1.1.1 Método del Amonfaco. En presencia de cloro una tela em-

bebida ds una solucidn amoniacal desprende humos blances,

3.6.7.1.1.2 Papeles Reactivos. E1l papel da yoduro de almiddn,
gue 88 azulea a partir de un contenido de cloro de 3 pg/mz,

si eatd hdmedo, y 15 rg/m3, si sstd seco.
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3.6.1.1.1.3 Método del Yoduro de Potasio., Dosificacidn dael yodo li-

berado por medio de una soluycidn de hiposulfito de sodio.
3.6.7.1.1.4 Aparatos de respuesta inmediata

3.6.1.1.2 Con 8l fin de detsctar fugas se debersd proceder de la si~

guiente mansera:

3.6.1.1.2.1 Se envuelve en un palo o vara un trapo impregnado des u-

na solucidn amoniacal fuerte (comercial de 26° Be).

5.6.1.17.2,2 Se coloca cerca del sitio donde se sospecha la sxisten-
cia de la fuga tal como vdlvuylas y tapones fundibles, impidisndo qus

se impregnsn con el agua amoniacal,

3.6.1.1.2.3 ta existencia de una fuga de cloro se evidencia por el

desprendimiento ds humos blancos en presencia del amoniaco.
3.6.1.1.3 Procedimiento para sl control de fugas

3.6.7.1.3.1 Tan pranto como exista una indicacidn de fuga en un re-
cipiente o una linea de cloro, se le debsrd suministrar atencidn inme

diata debido a que los escapes de cloro tiendsn a empearar.

3.6.1.1,3.2 El drea contaminada deberd mantensrse libre de personal
y solamente aquél debidamente entrsnado y provisto de ropa impsrmea-
ble y del equipo especificado en el punto 3.2 dsbers ocuparse de a-

tender la situacidn.

3.6,1.1.3.2.1 Las personas deberdn colocarss a mayor altura vy en
una posicidn en contra de la direccidén hacia donde escapan los vapo-

res de cloro,

3.6.1.1.3.3 Si la fuga se presenta con sl cloro en estado liquido,
se voltsa el recipiente para qus el cloro eéscape en sstado gaseoso.
Si es posible, ss reduce la presidén sn sl recipients haciendo pasar

81 cloro sn forma de gas al sistema ds proceso o a un depdsito para
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neutralizacidn de acuerdo con lo especificade en el ANEXO B.

3 6.1.1.3 4 Nunea se deberé aplicer agua a un eseepe de cloro
3.6.1.1.4 Edquipo para control de fugas

3,6.1.1.4.1 E1 equipo para control de fugas debsrd cumplir con los

siguientss requisitos:

3.6.1.1.4.1.1 Estar provisto de una cubierta de acero con su empa-
cadura gque permita encerrar una v&lvula rotas e con una fuga incon -
trolablie.

3.6.1.1.4.1.2 fstar provisto de parches de acero con cadena para
cortar - eualguisr .escape por las parsdes del rscipiente y otras
herramientas que permitan controlar escapes de cloro en los rsci-

pientes.

3.5.1.1.4.1.3 Estar siemore en buenas condiciones y en lugar acce-

sible a los operarios del cloro con avisos de instrucciones claras

y visibles.

3.8.1.1.5 5i no se logra detener un sscape de cloro con sl disposi—
tivo desmergencia para control de fugas y se dispone ds un tanque,
se deberd preparar una solucidn neutralizadora de acuerdo con los

datos de la Tablaz 1 y seguir sl procedimiento del ANEXO 8.

3.6.1.1.6 Fugas en las valvulas

3.6.1.1.,6.1 Para detener una fuga en la vdlvula de un recipisente
se aprieta la tusrca de la empacadura con la llave apropiada

(9,3 cm, y mdximo 15,0cm de largo).
3.6.,1.1.7 Fugas @n las tubsrias

3.6.,1.1.7.1 Si ocurre una fuga en el sistema o en la tuberia ss

deberd procedsr de la sigquiente forma:
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3.6.17.1.7.1.1 Se corta el suministro de cloro

3.6.7.1.7.1.2 Se cierran las vdlvulas a ambos lados del escape y se

elimina el cloro que estd bajo presidn.
3,6.1.,1.7.1.3 B5a ciesrra la vdlvula del recipisnte

3.6.1.1.8 Se deberd tomar tan pronto como sea posiblse las medidas

de emergencia apropiadas para corregir la situacidn.
3.6.2 Incendios

3.6.2.1 En caso de incendio se deberd proceder de la siguisnte for-

mazg

3.6.2.1.1 58 retiran de inmediato los recipientes ds la zona afec-.
tada.

3.6.2.1.2 S5Se desconectan los camiones y carros-tanques y se raetiran

de la zona de peligro.

3.6.2.1.3 Si los recipientes no pueden moverse y si no hay fugas de

cloro, se aplica agua para mantener los recipientes frios.

3.6.2.1.4 Las personas no autorizadas se mantienen a una distancia

segura,

3.6.3 En caso de intoxicacién por cloro se le deberd prestar a la
persona afectada el tratamiento de primeros auxiliocs especificado
en el ANEXO C

BIBLIOGRAFIA

PEQUIVEN Manual de Prevencidn de Riesgos para Dbtencidn, Manejo vy
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El Cloro. E.U.A.




ANEXO A~

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL CLORO

1 Propiedades Fisicas

1.1 El liquido comercial es transparents y de color dmbar, ss svapora

rdpidaments al exponerse a la atmdsfera,.

1.2 E1l clora gaseoso tiene un olor picante y penetrante y es de color

amarillo verdoso.

1.3 Tiends a acumularse en sitios bajos si se escapa a la atmdsfera,
sin embargo,las corrientes de aire lo pueden dispersar en una zona de

trabajo. Se difunde lentamentse en aire tranquilo.
2 Propisdades Quimicas

2.1 Reacciona violentamente con sl hidrdgeno y con hidrocarburos, al-

coholes y éteres.

2.2 E1 clorc anhidro, tanto liquido como gassoso, no ataca a tempera-
tura ambiente al hisrro, al acero ni a la mayoria de los demaés metales,

pero a temperaturas superiores puede reaccionar con violencia,.

2.3 Los vapores de clore no son inflamables ni expleosives, ni son con

ductores de electricidad, son un agente oxidante poderoso.

2.1. A temperatura ambiente, sl cloro gaseoso rsacciona directamente

con muchos slementos oxidables.



ANEXO B

OROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA EL US0 EN CASO
DE FUGAS DE CLORO DE SOLUCIGN NEUTRALIZADORA

1. Tabla 2. Soluciofes Alcalinas para Absorver Cloro.
Capacidad Soda Caulstica Carbonato de Sg | cal Hidratada
dio.
del t
- ‘Hidréxi- Agua Carbona- Agua Hidrdxi- Agua
Rec -
BCIPIENT ) do de So to de Sa do de
te. . dio. dia. Calcio.
(Kg) (Kg) (1) (Kg) (1) (Kg) 1)
45 57 150 136 380 57 475
68 85 230 205 570 85 715
1000 1140 3030 2720 7570 1140 9470
NOTA: Cuando se use la solucidn de cal hidratada, esta debe agitarse

continua y vigorosamente para que la absorcidn sea efectiva.
2. PROCEDIMIENTD

2.1
adecuadas

2 2

cloro hasta la solucidn

2.3

Se prepara la splucidn neutrelizadora en un

e utiliza una menguera de goma o de hierro

si gl recipiente presenta fractures o fugas

merge en la solucidén neutralizadora

2.4

5i no se dispone de un tangue para preparar

zante, @l recipiente deberd movilizarse hasta un

blada gque no ofrezca peligro, para dispersar el gas y reducir el riaes-

go de la fuga

tanque de dimensianes
para hacer pasar el
incontrolables se su-

la solucidn neutrali-

drea abierta y despo-




ANEXD_ €

MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS
EN CASD DE INTOXICACION POR CLORO

1, La persona afectada se retira de inmediato de la zona contaminada y

se le aflojan las ropas ajustadas,

2, En caso de que la persona ssté inconsciente no se le proporciona nin

guna bebida.

3. En caso ds que la respiracidén se haya detsnido o de que respire con
dificultad, ss le proporciona respiracidn artificial boca a boca de a-

cuerdo con lo establecido sn la Norma Venezolana COVENIN 1100 .

3.1 Una vez restablecida la respiracidn normal, se estimula a la persg
na afectada haciendo inhalar hidrdxido de amonio al 1% (espiritu de amo

nio).

4. Se traslada a la persona afectada al centro hospitalario mds cercano

0 en su defecto se llama un médico a la mayor brevedad posible.

5. Se mantisne a la persona afectada abrigada y en reposo a la tempera-

tura ambients.

G- Se despoja a la persona de ropas caontaminadas y se lavan con agua a-
quellas partes de la piel gue hayan estado expusstas al clore bisn sea
como gas o solucidén, No se deberd tratar de nesutralizar el cloro can al

gln quimico,

7+ En caso de producirse ataques severos de tous, éstas pueden suprimir-

se con componentes a base de codeina.

B. No se debe utilizar morfina, pues tisne la desventaja de provocar la

depresidn del centro respiratorio.



9, Se lavan los ojos con cantidades abundantes de agua durante 15 minu-
tos o con solucidn de hiposulfito de sodioc al 1%. Los parpados se man-
tienen abiertos durante esta operacidn, para asegurarse de que el agua
entra en contacto con los tejidos accesibles de los ojos y de los pdrpa

dos.

9.1 En caso de presentarse fotofobia la psrsona afsctada se coloca en

una habitacidn a pscuras.

10 Los ojos no deben taparse o vendarse bajo ninguna circunstancia

pues esto impide el apropiado drenaje de exudados.
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