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PROLOGO
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Técni¢o CT-11 Electricidad y Electrénica, en su reunién de fecha
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triales, quién la ratificdé como Norma Venezolana COVENIN en su reunidn
de fecha 07-12-82.
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TRAMITE:-

Esta norma fué elaborada por el grupo de Equipos para sistemas
electroaclisticos de CODELECTRA.

En ella han intervenido los ﬁrofesionales siguientes:
Cocozzelli, Rafael ( CETECO DE CARACAS )
Pulido, Jesfis ( CETECO DE CARACAS )
Granadillos, Gilberto ( EDELCA )

Esta norma estd basada en la Publicacidn 268«1 (1A y 1B) de la C.E.I,
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COVENIN
739-82

EQUIPOS PARA SISTEMAS ELECTROACUSTICOS

PARTE 1: GENERALIDADES

1 ALCANCE Y OBJETO

1.1 ALCANCE.

Esta norma cubre los sistemas electroaclisticos de cualquier categoria,
y también las partes que los componen o que sirven de auxiliares para
tales sistemas.

El campo abarcado por los sistemas electroacfisticos se extiende desde
los dispositivos muy sencillos de uso general, hasta los equipos utili-
zados, por ejemplo, en la técnica de los estudios de grabacidén, repro -
duccidn, radiodifusidn, etc.j; incluye los dispositives para aplicacio -
nes particulares, como también los que estidn destinados a transmitir

la palabra en ambientes altamente repercutivos o ruidosos,

En esta norma no se ha intentado clasificar los equipos en relacidn con
sus caracteristicas, La combinacidn particular de caracteristicas espe
cificadas para un sistema electroaclistico dado, es la necesaria para que
se pueda tener la seguridad de un funcianamiento Sptimo en las condicio-
nes de uso corrientes.

Las recomendaciones de esta norma dan métodos uniformes para especificar
caracteristicas comunes a todos los sistemas electroacflisticos de cual -
quier categoria y a los dispositivos que estdn asociados a ellos, y tam-
bién uniformes para la medicidn de estas caracteristicas.

Se debe tener presente que el conjunto de las caracteristicas indicadas
en esta norma para las especificaciones y los métodos de medicidn, no es
completamente necesario ni exclusivo para todas las clases de sistemas
electroaclisticos, En esfecto, para los dispositivos de uso general, se
deben escoger las caracteristicas para que el:conjunto de los requisitos
con los cuales el aparato debe cumplir, sea apropiado para la clase de a
parato ., Al contrario, algunos dispositivos para usos especiales pue -
den necesitar requisitos mds elaborados y mediciones mis complicadas que
las que estdn indicadas en esta norma. En este iltimo caso, puede ser ne|
cesario encargar la realizacidn de las mediciones a un laboratorio equipa]
do al efecto. En tal caso, para la medicidn del desequilibrio de salida,
por ejemplo, no se ha juzgado adecuado especificar procedimiento de medi-
cidn elaborados; en consecuencia , se han especificado procedimientos sim|
plificados que se aplican sin embargo a la mayoria de los sistemas, pero
que deja a los investigadores la libre escogencia de los métodos para ha-
cerlos mds elaborados.
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Esta norma se limita a describir las distintas caracteristicas y méto-
dos de medicidn correspondientes; no intenta especificar caracteristi
cas de comportamiento.

1.2 OBJETO

Esta norma tiene por objeto hacer mis fécil la determinacién de la cali
dad de los materiales de baja frecuencia, la comparacidn de estos mate—
riales, y la determinacién de las aplicaciones pricticas que le son pro
pias, haciendo una lista de las caracteristicas que son necesarias para
su especificacidn,

En esta norma, el término " calidad " estd destinado a aplicarse a la
calidad electroacfistica solamente y no concierne el punto de vista se -
guridad, duracidn, resistencia a las condiciones climéticas. etc.,

La calidad debe juzgarse desde el punto de vista deél usuario, el cual
estd interesado por las caracteristicas del. aparato considerado como
un conjunto, y no, como una regla general, por los detalles de disefio o+
las caracteristicas de sus componentes,

En numerosos . casos las caracteristicas indicadas incluyen los valores
nominales; estas caracteristicas estdn incluidas para facilitar las re-~
laciones entre el fabricante y el usuario,

El uso de ‘esta norma, por el fabricante y el usuario, facilitard la com
paracidn, para un tipo particular de sistema electroacfistico, de la es-

pecificacidn suministrada por el fabricante y de las exigencias del uswa
rio,

La norma completa para los equipos electroacfisticos serd publicada en
partes individuales.

Cada una de las partes de la 3 a la 12 inclusive, tratarid los puntos
siguientes:

- Caracteristicas a especificar,
- Método de medicidn relacionados.
- Clasificacidn de las caracteristicas a especificar.

Las otras partes 1, 2 13, 14 y 15 cubrirdn, respectivamente, el conjun-
to de los sistemas acflisticos,

Las diferentes partes son las siguientes:

Parte 1= Generalidades. Condiciones generales, especificaciones y mé-
todos de medicidn,
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Deficiniciones de los términos generales. Té&rminos genera -
les definidos en el Vocabulario Electrdnico Internacional

Grupo 08,

Amplificadores, Amplificadores de tubos eléctrdnicos o de
transitores,

Micrdfonos, Micrdfonos a presidn, de gradiente de presidn
de velocidad o micrdfonos mixtos a presidn y a velocidad.

Altavoz. Altavoz de radiacidn directa o de bocina, de motor
inico, o de varios motores, columnas sonoras.,

Elementos auxiliares pasivos, Atenuadores, transformadores,
filtros y correctores,

Auriculares, Auriculares y cascos,

Dispositivos de control automitico de ganancias, Limitadores
y compresores.

Reverberacidn artificial. Dispositivo de retardo y de trans-
posicidén de frecuencia.

Aparatos de medicidn del nivel de modulacidn. Voltimetros
de cresta, vu-metro.

Tocadiscos. En cuanto formen parte de un sistema electroa-
clistivo,

Cintas magnéticas registradoras., En cuanto formen parte de
un sistema electroacfistico.

Ensayo de audicidn.
Elementos mecinicos de construccidn,

Capitulo 1: Dimensiones de los elementos de los sistemas
electroacflisticos,

Capitulo 2: Dispositivos de conexidn
Capitulo 3: Paneles y chasis,

Valores preferenciales de adaptacidn. Valores preferidos pa-
ra la interconexidn de elementos de sistemas electroacflisticos.




2 NORMAS A CONSULTAR

C.E.I. 27, 179, 225 y 65,

I1.8.0 R266 y R133,

COVENIN ' Ensayos fundamentales climiticos y de robustez mecinica para
los equipos y componentes electrdnicos " 392, 394, 395, 396,
405, 440, 441, yS4, 455, 713, 460, 459, 715, 716, 717, Tik,
718, 719, 720, 721, 722, 723 y 72L.

3 UNIDADES Y SISTEMAS DE MEDICION

En esta norma se ha empleado exclusivamente el Sistema Internacional de
Unidades y en consecuencia las fuerzas estén expresadas en newtons (N)
y las presiones en newtons por metro cuadrado ( N/m”).

NOTA: El sistema Internacional de Unidades ( Unidades S.I. ) estd indica
do en la Publicacidn 27 de la C,E.I.: Simbolos literales a utilizar en
electrotécnia.

4 FRECUENCIAS DE MEDICION

Si se deben hacer mediciones.a frecuencias discretas, estas deben ser
las frecuencias especificadas como " frecuencias.para las medidas acflis
ticas " que figuran en.la Publicacidén R266 de la I.S.0., y que estén in
dicadas en la Tabla 1 pigina 9. 8i una medida se refiere a una " fre -
cuencia de referencia " , &sta debe ser la " frecuencia de referencia
normalizada " de 1 000 Hz ( véase la PGblicacidn R133 de la I.S.0. )
salvo si existe alguna razdn justificada para escoger un valor diferen-
te ., En este caso, ésta debe ser una de las frecuencias mencionadas an-
tes y que figure en la Publicacidn R266 de la I,S.0., y debe escogerse
de manera tal, que el resultado de la medicidn este” afectado lo menos
posible por el ajuste de los controles de tonalidad.-

NOTA: Aunque todos los aparatos no estén previstos de controles de tona-
lidad, de ganancia, etc., &sta norma se refiere frecuentemente a estos.
controles por razdn de uniformidad de presentacidn,

Si se hace una medicidn en una sola frecuencia, &sta debe ser la fre -
cuencia designada como " frecuencia de referencia " . Si se deben efec-
tuar mediciones a frecuencias diferentes, la frecuencia designada como

" frecuencia de referencia " no debe estar incluida entre ellas, esco -
giéndose las otras frecuencias .de manera tal, gue los resultados de las
mediciones den una representacidén conveniente de la configuracidn de las
caracteristicas, en toda la gama Gtil de frecuencia.

Si las mediciones deben hacerse en bandas de frecuencia de anchura rela-
tivamente constante, se debe dar preferencia a las bandas de un octavo o
de un tercio de octavo mencionadas en 7.




5 CANTIDADES QUE SE DEBEN ESPECIFICAR Y SU PRECISION

Salvo especificacidn contraria, los valores de tensidn, de corriente, de
presidén aclistica, etc., especificados en esta norma, se supone que son
valores eficaces de las cantidades. Salvo especificacidén contraria,las
cantidades eléctricas deben medirse con una precisidn de 0,3 dB y las
cantidades acfisticas con una presicién de 1,5 dB.

6 MARCACION Y SIMBOLOS PARA LA MARCACION

6.1 MARCACION

Los terminales y los controles deben estar adecuadamente identificados,
de manera que proporcionen los datos que corresponden a sus funciones y
a sus caracteristicas. La polaridad de los terminales de alimentacidn en
" corriente continua debe estar indicada,

La marcacifén debe indicar la polaridad entre los terminales de entrada y
de salida de las sefiales, las conexiones de los terminales a un punto de
referencia ( tierra ) y las interconexiones entre terminales.

La marcacidn debe ser tal que sea posible graduar los controles e identi
ficar sus posiciones con suficiente precisidn, teniendo en cuenta las ca
racteristicas indicadas en el manual, :

La marcacién puede hacerse de la manera siguiente: en los terminales y
en los dispositivos de control, en una .descripcidn relacionada con su
funcidn y en las instrucciones indicadas en el manual.

6.2 SIMBOLOS PARA LA MARCACION,

La marcacidn debe hacerse con simbolos literales, signos, nimeros y colo-
res, que puedan interpretarse a nivel internacional. Se debe evitar en
lo posible, utilzar textos.. '

Los simbolos literales que se refieren a cantidades y las unidades deben
estar conformes con la Publicacidn 27 de la C.E.I.

Los simbolos graficos deben estar de acuerdo con la Publicacidén 117 de
la C,E.I. ’

Los simbolos para instrucciones deben estar conformes con la norma
COVENIN que cubra simbolos de instrucciones para el material,

Los simbolos literales o grdficos que se refieren a elementos no inclui -
dos en estas normas y todos los otros tipos de marcado deben estar clara-
mente identificados en el manual.
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7 EILTROS, REDES Y APARATOS DE MEDICION PARA LA ESPECIFICA-
CION Y LA MEDICION DEL RUIDO

7.1 FILTROS Y REDES

Una especificacidn sobre un ruldo debe referirse al ruido medido medlan
te uno de los filtros descritos a continuacidn:

7.2 MEDICION EN BANDA ANCHA.

Un filtro debe ser un filtro pasabanda cuyo coeficiente de transferen-
cia sea razonablemente. constante entre 22 Hz y 22 000 Hz y decrezca fue
ra de esta banda segfin una tasa especificada en la Publicacidn 225 de 13
C.E.I, " Filtros de una octava de banda, de media octava y de un tercio
de octava, destinados al andlisis de ruidos y de vibraciones " para
filtros de una octava de frecuencia medias iguales a 31,5 Hz y 16 000 Hz,

7.3 MEDICION COMPENSADA.

El filtro debe tener un coeficiente de transferencia conforme a la cur -
va de compensacidn A especificada para las mediciones de nivel de sonidoj
véase la Publicacibén 179 de la C,E.I : Sondmetros de precisidn. '

7.4 MEDICION EN BANDA DE UNA OCTAVA O DE UN TERCIO DE OCTAVA.,

Cada filtro debe tener un coeficiente de transferencia:tal como estd
especificado para filtros de bandas de una octava o de un tercio de octa
va en la publicacidn 225 de la C.E.I.

7.5 APARATOS DE MEDICION

lLas caracteristicas de los. aparatos de.medicién deben estar conforme

con las caracteristicas especificadas para los aparatos de lectura de so
ndémetros de precisidn. Para mediciones en bandas estrechas particular -
mente en frecuencias bajas, se recomienda que las caracteristicas dinfmi
cas de los aparatos estén conformes con las caracteristicas denominadas
" lenta " de los sondmetros de precisién ( véase la Publicacidn 179 de
la C.E.I. ).

8 CONDICIONES AMBIENTALES

Las mediciones y verificaciones mecdnicas se realizan para una de las
combinaciones de temperatura, cualquiera de ellas, de humedad y de pre -
cisidén atmosférica, comprendidas dentro de los -limites siguientes:

Temperatura ambiente : 15°C a 35°C de-preferenciaA
20°C. -

Humedad relativa: u45% a 75%

.




iy
Presidn atmosférica: 860 mbar a 1060 mbar.

Si el fabricante ha indicado condiciones climéticas diferentes de las
condiciones normales, la medicidn debe hacerse de acuerdo con las con
diciones escogidas entre las que estdn especificadas en las normas
COVENIN de ensayos fundamentales climéticos para los componentes elec
trdnicos.

9 ESPECIFICACIONES INDIVIDUALES Y ESPECIFICACIONES DE TIPO

Los valores pueden especificarse para un aparato individual o para un
tipo de aparato. En este ltimo caso, los valores indicados correspon
den a valores medios de las caracteristicas medidas en un lote.

Se pueden obtener curvas o valores de tolerancias a partir de medicio-
nes realizadas en un lote de aparatos, que indican los limites entre
los cuales un usuarioc puede esperar que estén las caracteristicas de
un aparato individual,. :

Ciando se especifican caracteristicas, debe entenderse claramente si
se trata de especificaciones indivuales o de especificaciones de tipo.

10 REPRESENTACION GRAFICA

Se recomienda indicar las relaciones entre dos o mas cantidades en for
ma grafica.

La relacidén entre dos cantidades puede indicarse por una sola curva.

Las relaciones entre tres cantidades puede indicarse en un grafico Gni
co o por medio de una familia de curvas, estando dos de éstas cantida-
des indicadas la una en abscisas y la otra en ordenadas, siendo la ter
cera un pardmetro,’ -

Cuando los resultados de una medida hecha punto por punto en un apara-’
to individual, se indican en forma de una curva continua, se debe sefia
lar claramente los puntos de medicidn,

Las curvas extrapoladas o intermediarias, basadas en previsiones tedri
cas o en cualquier otro dato que no esté suministrado por mediciones
directas, deben diferenciarse de las curvas obtenidas de resultados
de mediciones, por ejemplo por un dibujo de otro tipo.

Una cantidad formada de componentes que corresponden a frecuencias da-
das, o de un conjunto de componentes ubicados en bandas especificadas
de frecuencia, puede representarse en forma de espectros de rayas o de
bandas de anchura constante, o relativamente constante. EL-ancho de
banda utilizado debe indicarse. Si las especificaciones se relacionan
con bandas de frecuencias de anchura relativamente constantes, se debe
preferir las bandas de una octava o de un tercio de octava indicada en
7.




11 ESCALAS PARA LA REPRESENTACION DE DATOS

11.1 GENERALIDADES.

Se recomiendan las escalas lineales o logaritmicas para la presentacidn
grdfica. Las escalas lineales en decibeles son equivalentes a las esca-
las logaritmicas. EL uso de escalas de otros tipos, tales como las de
doble logaritmo, debe evitarse. Cuando se utilizan escalas en decibeles,
el cero debe corresponder al valor nominal, si es posible, Se recomien-
da evitar el uso simultdneo de escalas lineales y logaritmicas en un mis
mo grafico.

8i las cantidades representadas en abscisas'y en ordenadas son de una mis
ma naturaleza, se recomienda utilizar para las dos la misma unidad de lon
gitud, Se debe evitar hasta donde sea posible el uso de escalas lineales
en las cuales el punto cero estid alejado.

11.2 ESCALAS PARA LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA.

En cualquier parte en donde las cantidades estin expresadas en decibeles,
en funcidn de la frecuencia, se recomienda que las escalas de abscisas y
ordenadas estén relacionadas de tal manera, que una década sea igual a una
longitud correspondiente a 50 dB.

11.3 ESCALAS PARA LOS DIAGRAMAS DE DIRECCION,

Se recomienda utilizar papel grifico de escala radial graduado linealmen -
te en decibeles, La circunferencia exterior debe corresponder a 0 dB (res)
puesta mdxima) y el centro del circulo a -60 dB, de manera que se pueda
utilizar un registrador de nivel cuyo campo de registro sea de 50 dB.

NOTA: Los &ngulos, vistos desde el transductor, medidos hacia la derecha
en el plard horizontal y medidos hacia arriba en el plano vertical, se de-
finen como " &ngulos positivos . Los &ngulos debe medirse, en un plano
dado, a partir de un eje de referencia que debe ser, de manera general el
eje geométrico, a menos que exista una razdn de peso para escoger una re -
ferencia distinta, Se debe indicar explicitamente el eje de referencia
escogidoe,
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NOTA: Las frecuencias preferidas exactas calculadas a base de las fdrmu-
Tas 1.000 x 103n/10 para los filtros de bandas de una octava, 1.000 X
103n/20 para los filtros de bandas de meida octava y 1.000 x 10n/10 para
los Tiltros de bandas de un tercio de octava, en donde "n" es un mnfimero
entero positivo, negativo o nulo, deben utlllzarse para el c8lculo de fil-
tros, mas bien que los valores norminales indicados m&s arriba,

Para las mediciones acfisticas normales, la diferencia entre las frecuen -
cias nominales y las frecuencias exactas, es insignificante,

12 SEGURIDAD DEL PERSONAL Y PROTECCION CONTRA EL FUEGO
El aparato debe fabricarse y marcarse de acuerdo con los requisitos de
la Publicacidn 65 de la C,E.I: " Reglas de seguridad para los aparatos e-
lectrdnicos y aparatos relacionados, de uso domé&stico o de uso general,
conectados a una red " . :

La conformidad debe verificarse por un examen,

13 METODO DE PRODUCCION 'DE ' UN ' CAMPO MAGNETICO ALTERNO UNIFORME

El aparato sometido a ensayo debe colocarse en un campo magnético alter -
no, de intensidad conocida, producido por una corriente de frecuencia ade
cuada, que corresponda normalmente a la frecuencia de la red que suminis-
tra la energia, -

La posicidn del aparato con respecto al campo debe modificarse hasta que
la interferencia sea méxima.

Un método cdmodo y bastante preciso para producir un campo magnético al -
terno uniforme consiste en utilizar tres bobinas cuadradas, dispuestas
seglin la figura 2, siendo la separacidn "a" entre bobinas igual a

0,375 veces la dimensidn "b" del lado de cada cuadrado. Las.bobinas pue
den ser alimentadas por la linea de alimentacidn de la red o por un gene—
rador adecuado.

Cuando los nfimeros de espiras . nq, np , ng de.las tres bobinas son
respectivamente proporcionales a 100, 36 y 100 y que pasa en cada bobina
la misma corriente en el mismo sentido, el campo generador puede conside -
rarse como uniforme en menos de + 2% en el interior del especio esférico
de diédmetro 4 = 0,5 b, cuyo centro coincida con el centro geomé&trico de
la bobina 2.

El aparato sometido a prueba no debe sobresalir del espacio esférico de
diémetro "a"

La intensidad del campo resultante debe ser de aproximadamente:
n

1 I A/m .
b ‘ -

H=1,69
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La intensidad del campo magnético debe medirse antes de que el aparato
se coloque en el campo. Esto puede realizarse con una bobina de explo
racidén conforme con lo que estd indicando en 14,

14 BOBINA DE EXPLORACION PARA LA MEDICION DE LA INTENSIDAD
DEL CAMPO MAGNETICO

Para la medicidn de la intensidad del campo magnético, se recomienda

utilizar una bobina de exploracidn conforme con la figura 3, que produz-
ca una fuerza electromotriz de 4,8 mV, cuando esté colocada en un campo
magnético de intensidad de 4 A/m y a frecuencia de 60 Hz, siendo la ten-
sidn proporcional a la intensidad del campo magné&tico y a la frecuencia.
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Figura 1. Disposicidn de las tres bobinas para la
produccidén de un campo magnético alterno

uniforme.
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Material'aislante

115 Atar primero aqui 7
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Dimensiones en milimetros Atar después aqui
. 4.500 vueltas de cobre esmaltado

@= 0,13 mm
R= 500 f1

Figura 2, Bobina de exploracidn para la medicidén de la
intensidad del campo magnético.
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ANEXO A

DISPOSITIVOS ESPECIALES PARA SISTEMAS ELECTROACUSTICOS

Se puede utilizar dispositivos especiales en sistemas electroacfisticos, tales’
como los destinados a producir un retardo o un efecto de reverberacidén de se-
flales acfisticas, a producir un desplazamiento de frecuencia de estas sefiales,
o a permitir la transmisidn intermedia de estas sefiales de manera particular,
por ejemplo: transmisidn por onda portadora, transmisidn en alta frecuencia,
transmisién por espiras inductivas, compresores de tiempo, etc,

En general, estos dispositivos se caracterizan por la presencia de redes elec
trénicas de entrada y de salida, asociadas a una red mis o menos compleja de
naturaleza particular, de manera tal, que la sefial de salida, con excepcidn
de algunas caracteristicas especiales tales como retardo, reverberacidn o des
plazamiento de frecuencia, sea la imagen de la sefial de entrada como en un am
plificador normal para sistemas electroacfisticos, Sin embargo,.en algunos ca
sos, las mediciones de frecuencias puras de estos dispositivos puede mostrar
resonancias que no corresponden a un uso normal. Estos mé&todos de medicidn
no son entonces aplicables para controles de funcionamiento de estos disposi-
tivos.,

En tales casos, el fabricante debe indicar métodos de medicidn adecuados, por
ejemplo: medicidn de la respuesta en frecuencia utilizando frecuencias ondula

das o bandas de ruido.

Las especificaciones aplicables a los sistemas electroacfisticos que incluyen
redes electrdnicas en la entrada y en la salida, y que estén destinados a ser
incorporadas en un sistema electroaclistico, deben elaborarse de conformidad
con los articulos de la Parte 3: Amplificadores para sistemas electroacflisti -
cos.

El fabricante debe indicar, ademis, los datos complementarios necesarios para
el ajuste correcto del dispositivo,en las condiciones normales de funciona -~
miento y tambié&n las caracteristicas especlales inherentes a la naturaleza de
este dispositivo,

La C.E.I estd trabajando en un proyecto de recomendacidn.acerca de los dispo-
sitivos de reverberacidn artificial, de retardo y de desplazamiento de frecuen

cia,

Esta norma concierne a los aparatos al desplazamiento en frecuencia de sefiales
electroaclisticas, a darles retardo o a introducir la reverberacidn. Se aplica
a diferentes clases de aparatos que se utilizan generalmente con este propdsi-
to para el registro del sonido, la radiodifusifn y los sistemas de sonido.



